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Budi se ekol 


NOVI POONASIOV 

Molds u prvi msh (po sili ineivi/el nisle 
ni primstUi da ..Galaksija" od ovog broja 
ima novi podns^ov? A ukoliko sre ipak 
primetili, sigumi smo da ste svesrdno po- 
zdravUi tu izmenu. Jar joS od martovskih 
dana, kada je iziSao prvi broi Sasopisa, 
poCeli smo da primama pisma u kojima nam 
se prigovaralo da podnaslov nije adekvatan. 
ier pokriva samo neke od sematskih eblasti 
koje ..Galaksija" na svajim stranicama tre- 
tira. Paralelno sa prigovorima stiza/i su nam i 
predlozi za novi podnaslov. Bilo ih je u 
raznim vari/ad/ama i nijansama. ali ipak 
manje-viSa svi na isti kalup: „Casopis za 
nauku i tehniku", ..tivot, napka i tehnika", 
„Nauka naSih dana", „Nauka na popularan 
naiin" i slidno. 

Naravno. mi u redakciji bili smo i sami 
svesmi da u tom pogledu treba neito 
preduzeti, ali sticajem okolnosti nismo niSta 
praduzimali. Vi ste dovoijno mudri da 
shvatite o kakvom se .Atica/u" radi, utoliko 
pre flo S7I0 vam u nekoliko mahova 
otvoreno govorili o nezavidnim materijainim 
okolnostima pod kojima na! iasopis posluje. 
Ukratko, odekivali smo finansijsku pomoi sa 
strane — a tu pomoi bili su spremni da nam 
pruie samo ljudi iz na!eg vazduhoplovstva. Bio 
je, dakle, red da se tom piemenitom gestu 
oda odgovarajuia padast, i ml smo je odali 
izriditim navodenjem redi „vazduhoplov- 
stvo" u podnaslov. A poSto je morao da se 
napasuje neki „rep",dodali smo „astronauti- 
ku i istralivanje bududnosti", dva medija 
koji su nam se udinili najpn'kladnijim da 
zaplene palnju potencijainog kupca. 

Nedavno, u jednom raigovoru sa pred- 
stavnidma vazduhoplovstva, zakijudili smo 
da dosadainji podnaslov predstavlja hendi- 
kep za list, jer je njegova prevashodna misija 
da popularise nauku u najSirem smislu redi, 
pa to i u ,/irmi" mora da bude ekspUdtno 
naznadeno. Tako smo se opredelili za novi 
podnaslov, koji — verujemo da dete sa sloliti 
s nama — predstavlja j^no sredno reSenje. 

A sredna okolnost je i to Sto se vazduho- 
piovstvo lepo uklapa u opStu koncepciju 
dasopisa i Sto ono, po tradici/l, predstavlja 
jednu veoma atraktivnu temu. ne samo za 
uH krug profesionalaca i entuzijasta. Trudedi 
se da Sto poStenije IzvrSimo naSu obavezu na 
ptanu Sirenja vazduhoplovnog duha i vaz- 
duhoplovne kulture meSu najSirim slojem 
ditalaca, mi smo u isti mah nastojali da 
tekstovi koje objavijujemo budu na Sto 
viSem novinarskom nivou i dostojan takmac 
svih ostalih rubrika. Uostalom, obratile 
posebnu palnju na priloge iz te oblasti koje 
donosimo u ovom broju. 


Sastsnak je otvorro Voja Lekovii, pred- 
sednik Pokreia gorana Srbije, konstatujuci 
da su prisutni predstavnici svih naSih republi- 
ka i pokrajma, izuzev SR Makedorrije, koja 
<2 nekih objektivnih (mada riedovoljno defi- 
nisanih razlogal nlje mogla da poSalje svoje 
predstavnike. Ipak, fizidko odsustvo delega- 
cije naie najiu2r\ije republike kompenzirano 
je 6itarrjem telegramske poruke Iz Skopija, 
kojom se izra2ava potpuna solidarnost sa 
akcijom ostailh uiesrrika i unapred akcepti- 
raju njihovt stavovi i odiuke. 

Tako je, u atmosleri medunacionaine 
sprege, podela dvodnevna debata, £'jl je cilj 
bio osnivanje Jugoslovenskog saveta za zaStl- 
tu i unapredenje Sovekove sredine — jedne 
institucije koja bl mogla da bude od daleko- 
se2nog zna6aja za ekoloiku, i ne samo 
ekoloiku sudbinu rracije. 


Trazenje kljuca za paritet 

Izjavijujuci da je doSlo vreme za osnivanje 
Jugoslovenskog saveta, Voja Lekovi£ ja 
odmah nabacio i osnovne okvlre u kojima bi 
trebalo da se odvija diskusija: sastav Saveta 
(rta kom predstavnidkom principu da bude 
formiran), njegova druJtvena funkcija, njego- 
vl metodi r^a, operativna tela preko kojih 
bi dejstvovao. Pr^lo2io je da Savet bude 
formiran na principu pariteta: svaka republi- 
ka da daje po 10, a pokrajine po 5 
predstavnika. Ortima koji su palijivije pratili 
dnjftvene inicijative na ekoloSkom planu 
tokom poslednjih nekoliko meseci bllo je 
jasno da ovaj predlog nije iznet ad hoc niti 
lsklju£ivo u lifino ime, ved kao jedna zrelo 
promiSljena. patijivo odvagana solucija do 
koje su doSii dianovi Inicijativnog odbora na 
svojim ranijim sastancima (u Beogradu, 
Sarajevo, Zagrebu I LjubljanI). 

Ali, bududi da je ovo bio sastanak 
Pro5irenog inicijativnog odbora, neminovno 
je moralo doci do preispitivanja da II je 
predlo2eni kljuc parltetnosti zaista najboiji. 
Neko je izneo svoju bojazan da bi cifra od 
10 dianova mofda pre bila teret nego 
beneficija za neke repubiike (zbog macerijal- 
nih izdataka, nedovoijne mobilnosti odgo- 
varajudeg kadra i sliCno), i predloiio da 
svaka republika delegira u Savet 5 do 15 
dlanova, a pokrajine 5 do 10 - pa neka se u 
tim okvirima svako rasprostire kako mu to 
sopstveni guber dozvoljava. Tako se, popu- 
lamo govoredi, zakuvala diskusija koja je, s 
prekidlma i uz paraleino potezanje raznih 
drugih problema, odmakla do u sitne veder- 
nje sate (sastanak je otpodeo u 16 popodne). 
Na kraju je, posle obrazloienja koja su dali 


Matej Bor (Ispred SR Slovenije), dr Slobo- 
dan Lang (ispred SR Hrvatske) i Voja 
Lekovic (ispred SR Srbije) jednoduSno usvo- 
jen zakijudak da je prvobitno predlozeni 
kljud pariteta ipak najracionalniji: jer, demo- 
kratlju treba maksimaino poStovati. „da na 
nas ne padne ni najmanja mrlja", ijer uvek 
postoje neke veoma okate odi'koje bi jedva 
dodekale da u neravnomernoj raspodeli 
delegata vide pogodnu $ansu za svoje komerr- 
tare, zna se v^ koje vrste. . ' 

Kako 

ukijuciti ostale 
strukture 

Motda ova resprava o broju republidkih 
odnosno pokrajinskih deputata u Savetu ne 
bi poprimila takve razmere, da nije iskrsnula 
jedna druga nedoumica. Naime, neki udesni- 
ci diskusije izrazili su sumnju da kvota od 10 
odnosno 5 dianova-predstavnika nede bit! 
dovoijna da inkorporira sve (ill bar najva2ni- 
jel druStvene strukture koje bi morale da 
budu zastupljene u Savetu, ukoliko ovaj 
hode da bude jedno dolsta univerzaino 
zbirno I zborno mesto svih onih koji, silom 
svoje funkcije i svoje profesije, treba da 
udestvuju u akciji spasavanja na$e iivotne 
sredine (urbanisti, zdravstveni radnici, naud- 
nicl, predstavnici raznih institucija i privred- 
nlh komora, naudnih dru$tava odnosno 
akademija ltd). Jer, dinjenics je da u 
dosadaSnjim aktivnostima na tom planu nije 
bilo dovoijno objedinjenja i koordinaclje, 
nego je svako orao svoju malu s^aratnu 
brazdu, zamiSljajudi pri tom da je ona 
najvaJnija i da od nje. u krajnjem ishodu, 
zavisi reknje problema poluclje. 



Uoci osnivanja Jugoslovenskog saveta za zaStitu i unapredjenje covekove sredine 
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loska svest naci je 


L 



Ova aluztja btia je upudena prvenstveno 
na raSun nasih urbanista koji su se. bez svoje 
krivice, odnosno nedovoijno inventivnim 
sagledavanjem suStlne problema od strane 
..nadleZnIh faktora", eksponirali u prvi plan 
i zakitlli etiketOTi najelitnije borbene jedlni- 
ce na ekoloSkom frontu. Re£it u tom smistu 
je (na nekollko ranijih skupova ve£ apostro- 
firani) podatak da je na nedavnoj Stokholm- 
sko] konferenctji u naloj driavnoj^delegaciji 
od 10 ilanova bilo 7 urbanista! Sta, dakle, 
uCinIti da se ta (ili neka slibnal disproporclja 
na pottovc i prilikom formiranja Saveta. i Sta. 
sa druge strane, uiiniti da u njemu jednako- 
pravno budu zastupljeni i ostall ekoloSki 
poslenici — oni 6ija strudna re£ treba da je 
presudna u bududim akcljama zaitite od 
zagadivanja voda, radijacionih zrafenja, tro- 
vanja pesttcidima. automobilskim gasovima, 
fabrifikim isparenjima i tako dalje i tome 
slidno? 

Ovaj Gordijev Cvor nedoumics efektno je 
presekao dr Pevie Fukarek iz Sarajeva 
primedbom: .,Mi ceo dan dlskutujemo o 
federalnom Savetu, a trebalo bi da se govorl 
o republiSkim savetima. Onl su ti koji treba 
da obuhvate Sto viSe pojedinih struktura i 
strufnjaka. pa da kasnije, po kriterljumu 
koji Im se udini najprikladniji. delegiraju 
svoje predstavnike u savezni Savet". Ovaj 
predlog je aminovan, uz napomenu da ce na 
sastancima bududeg Saveta modi da udestvu- 
ju (bez formalnog prava glasal i zainteresova- 
ni strudnjaci svih mogudih smerova, jer to 
mole samo da doprinese sveobuhvatnijem i 
sadrSajnijem radu Saveta. Tako je, najzad. 
razreSena dilema po ovom pitanju. i o^rica 
debate mogla se ustremiti na druga, joS 
sloietrija i delikatnija pitanja: funkcije budu- 


Savet: 

ekoloska svest nacije 

Rezimirajuci ono sto je tokom diskusije 
redeno u tom smislu, Matej Borje konstato- 
vao da postoje tri osnovne linije po kojima 
se odvija ekoloika akcija u nas: drSavna, 
naudna i druStvena. Driavna i naudna linija 
prisutne su ved godinama u praksi iivota, i 
na tom planu (kroz zakonodavstvo. istraii- 
vadke r^ove pojedinih institucija i slidno) 
vec su postignuti odredeni rezultati. Sto se 
tide druStvene linije — koja treba da bude 
definitivno ..ozvanidana’' osnivanjem Jugo- 
slovenskog saveta za zaStItu dovekove sredi- 
ne — ona je novijeg datuma. ukoliko se 
izuzme ranija aktivnost nakih volonterskih 


predsedniStvo proSirenog 
INICIJA TIVNOG ODBORA. SLEVA NA 
DESNO: IN2. TADIJA POPOVIG. 
MATEJ BOR. DR VERA JOHAN! OES. 
VOJA LEKOVlG. DR SLOBODAN JANG 


organizacija (Pokreti gorana odnosno Prijate- 
Ija prirode u nekim republikama i slidnol. 
Sada se postavija pitanje. nastavio je Bor. 
kakva treba da bude uloga nadeg Saveta, 
kakva njegova prava i du2nosti. i ^e je 
njegovo mesto u kontekstu oslalih linija i 
foruma? 

PrediSden u svojim pojmovima, Bor je 
odmah sugerisao i opseg kompetencija bu- 
dudeg Saveta. Po njem, Savet ne treba da 
preuzme poslove koje bi obavtjali drtavni 
organ!: jedna od njegovih glavnih inicijativa 
de biti da daje impulse ekoloikim organiza- 
cijama Sirom zemlje; a u krajnjoj liniji, u 
fundamentalnoj svojoj funkciji. on treba da 
bude ekoloSka svest I savest nacije. budni 
drudtveni straiar nad raspojasanim silama 
tehnologije koje nekontrolisano ugroiavaju 
na^ divotnu sr^inu. 

Ostali govornici prihvatili su ovu definici- 
ju. Slo2ill su se da Savet ne treba da bude 
operative, ved prvenstveno (kao sto to i 
samo njegovo ime kaiel jedno savetodavno 
telo koje de da pokrece probleme. da 
poma^ nadleinim driavnim organima i 
podstide ekoloSku aktivrrost raznih druStve- 
nih organizacija. Pri tome je naglaseno (dr 
JohanidesI da ovo .jsomaganje’' ne sme da 
bude iskljudivo pasivne prirode. nego da 
prilikom donoSenja svih vaznijih odiuka i 
Savet mora da ima merodavnu red. 



Budi se ekoloska 

svest nacije 


Tako je zavrSen prvi fadni dan na Bledu, s 
tim $to je prethodno odredena jedna grupa 
kojoj je poveren zadatak da izradi nacrt 
Odiuke o osnivanju Saveta. 


Traganje za 

,drzavnim pokroviteljem** 

U latentno prisutnoj zebnji da se ne bi 
„sa strane" pomisliio kako ovaj druStveni 
pokret prisvaja sebi izvesna ovlakenja koja 
mu. mo^da, ne pripadaju, neko je £ak 
postavio pitanje: ..Imamo li ml uop$te pravo 
da osnujemo Savet? " Na to je Voja LekoviP, 
sa vehemencijom njemu svojstvenom, odgo- 
vofio da narod Ima puno pravo da se 
samoorganizuje i uzme Jedan deo inicijativa 
u svoje ruke, utoliko pre 5to dosadaSnji 
zahvati na tom planu ni izdaleka nisu doneli 
zadovoljavajuie rezultate. Ukoliko bl se, 
ipak, naSli onl koji bi nam osporill to pravo, 
njima treba „4lrilicom'' odgovorlti da gleda- 
ju svoja posla. Medutim, nastavio je Lekovid, 
mi nedemo biti prepuSteni sami sebi, kao 
neka sekta romantldara i fantasta. Jar smo 
od najviSih driavnih foroma (Savezna Skup- 


Rec dr AuguStina Laha 

Drugog dana Sastanka odriano je nekoli- 
ko zapaienih govora, Naivedu pozornost 
prisutnih pobudlla je beseda dr AuguHina 
Laha, predsednika Saveznog veda za kulturu 
i prosvetu. koji je objasnio kako stoje stvari 
na .,dr2avnom nivou", i kako bi otprilike 
driavna i drustvena linija trebalo da se sliju u 
jedan tok i tako donesu ieljene efekte. 

„Ako se sedamo'', rekao je dr Lah, „pre 
godinu i ne£to viSe unazad, kad smo pravill 
prve ustavne promene, mi smo u Ustavnoj 
komisijidiskutovali io tome Jta u Jugoslaviji 
treba uSiniti da bi zaStitili 2ivotnu sredinu. 
U toj tazi, fazi intenzivne decentralizacije, 
prenosenja prava i dulnosti na socijaiistidke 
republike i autonomne pokrajine, nija bilo 
razumevanja da bi neke stvari mogle imati 
takav znadaj da bi ih trebalo relavati 
saveznim ustavom i saveznim zakonodavst- 



Stina, SIV) i najuticajnijih predstavnika 
dr2avno-politidk^ aparata dobili uveravanja 
da je naSa akcija od izvanredno velikog 
znad^a; a garancija da de ona uspeti Jeste 
upravo njena najJira druJtvena baza. Matej 
Bor i joS neki govornici dali su izjave u tom 
istom smislu, a dr Vinko Ravnikar, ispred 
Saveznog sekretarijata za rad i socijalnu 
potitiku, pozdravio je ideju o osnivanju 
Saveta i rekao da de ona na saveznom nivou 
biti podr2ana. 

Time su se neke stvari, u nadelu, razbi- 
strile, all je i dalje ostalo da visi u vazduhu 
pitanje; ko. zapravo, treba da bude ..driavni 
pokrovitelj" ove druJtvena akcije, odnosno u 
koji bl to center trebalo da pristiiu inicijatr 
ve sa terena i tu se koordiniraju - kako se ne 
bi ponovila stara prida da svako ore svoju 
malu brazdu i ne vidi ita njegov prvt komSija 
na svojoj akoloskoj parcel! preduzima? Oa li 
da to bude jedno posebno ministarstvo za 
zaStitu dovekove sredine (kao $to je praksa u 
nekim zemijamai, ili specijaini interresorski 
komitet, ili neki od ved postojedih sekretari- 
jata? 0 ovom pitanju ponajviSe se diskuto- 
valo, all neki odredeniji odgovor nije dobi- 
jen; ostao je dojam da tek bududi Savet 
treba da ovaploti metodologiju i mehanizme I 
saradnje tta relaciji dru5lvo-dr2ava. | 


BUDNOST NAD EKOLOSKOM SUDBINOM 
NACIJE: DETALJ PBOSTORIJE 
ZA VBEME SASTANKA 


vom. Najzad, nakon intervencija, ipak srrw 
doSli do toga da bi svakako bar radioaktiv- 
Dost mogla da bude takav problem. Na 
ovome se i stalo. Medutim. ditav dosadaSnji 
razvitak stvorio je jednu povoljniju kllmu, ne 
zato da se stvari koncentriSu na driavno] 
bazi, nego da se jasno sagledavaju probtemi i 
de im se pride Sto organizovanlje," 

PoSto se ukratko osvrnuo na rad repub- 
lidkih zajednica za nauku, medurepublidkog 
koordicionog odbora za nauku i tehnologiju, 
kao i projekat „Covek i biosfera" (koji 
dejstvuje u saradnji sa UNESKOM). dr Lah 
je rekao: 

„Mi u SaveznoJ skupStini imamo jednu 
komisiju svih veda, koja je u nekoliko 
mahova razmetrala probleme dovekove ii- 
votne sredine, all vide probleme urbanizma, 
urbanistidke polltike. Medutim. mi smo vad 
traiiii u PredsedniStvu da setorekonstruiie, 
da se revidira, jer ako hodemo da sagledamo 
probleme interdisciplinarno, onda i sastav te 
komislje treba da bude takav . . . Irrtamo i 
sekretarijate koji tmaju i zaduienja i prava i 
sredstva i organe da neke stvari prate. Sada 


treba Savezno izvrSno vede da stvori jedan 
komitet. Pitanje je kakav? To treba da bude 
komitet koji de Istovremeno objedinjavati i 
sve republike i pokrajine, dakle biti i savezni 
i medurepublidki organ. A mislim da smo 
duini da ga stvorimo i na osnovu zakijudaka 
Stokholmske konferencije i Druge medupar- 
lamentarne konferencije u Bedu, koja Je 
odrJana u junu po istom ovom pitanju 
dovekove sr^ine. Jer, ovde ima i meduna- 
rodnih problema koje treba reSavati, s 
obzirom da su tu odredena zaduienja i pred 
parlamentima . . . Zbog toga smatram da de 
ovaj Savet' najviSe dati ukoliko to bude 
istovremeno medurepublidki koordlnacioni 
organ i jedan federalni predstavnidki organ, 
koji de u toj i medunarodnoj aktivnosti imati 
svoje mesto." 

..Narociti problem, naroditi zadatak ovo- 
ga Saveta", istakao Je dr Lah, „bio bi da 
podstide druStvenu svest o tim problemima, 
a tu druStvenu svest treba stvarati i medu 
pofitidarima, i medu masama u najSirem 
smislu, i medu nauiJnicIma, medu svima. 
Moramo da stvorimo na neki nadin organize- 
vanost druStva, da bi se ne samo pridalo o 
tome, ved i neSto udinito". 

U zavrSnom delu svog iziaganjs dr Lah se 
osvrnuo na ..Nauku mladima", j^an pokret 
koji je u razvijenim zemljama ved potpuno 
definisan a u naSoj zemlji nikako da stane na 
zdrave noge, mada je na njemu podelo da se 
radi jos pre sedam-osam godina. Napome- 
nuvii kako postoji predlog da ova] pokret 
organizuje jednu konferenciju u Jugoslaviji 
koja bi bila posvedena problemetici kiberne- 
tike odnosno radunara, dr Lah je sugerisao 
da bi bilo mnogo celishodnije ako bi takav 
medunarodni skup eminentnih naudnika, 
druStvenih radnika, organizacije UNESKO i 
drugih bio posveden problemima dovekove 
sredine. (Ova ideja udinila nam se osobito 
zanimijivom, utoliko pre Sto se ved poodav- 
no nosimo idejom da u „Galaksiji" napiSemo 




0 pokretu ..Nauka mladima" i pokuSa- 
mo da ga — bez ovreda — izvu£amo iz 
njagova poluanonimnosti). 

0 uglju, o kodeksu cast! 
i amandmanu 30 

Silo je i drugih govora koji su osvetlili 
razna uglove komplaksa fiovek-biosfara i 
doprineli sadriajnoni sastanka. Dr Petar 
Stefanovib, isprad Srpske akademije nauka i 
umetnosti, naglasio je, izmedu ostalog, da se 
mora imati taCan indeks stvari koje treba 
zaSt'titi, a taj indeks mole da se liksira samo 
kroz prlsnu saradnju sa nauino-istrali- 
vabkim instltucljama. Mladi dr Lackovib, 
istupajubi u ime Omiadinske komisije SR 
Hrvatske, upozorio ]e da ..odgovornost za 
sudbinu suvremenog Sovjeka - a to napose 
Iniaresira nas mlada, jer ovaj svijet be ipak na 
nama ostati — treba da pripada svim tjudima, 
a ne samo onima koji imaju tehnifiku, 
tehnoloSku i ekonomsku mob". Inienjer 
Mihailo Vubkovib iz Crne Gore govorio je o 
drami naSe cprske lepotice Tere; a dr Lah je 
rekao da be insistirati na donolenju jednog 
kodeksa basti o normama zagadivanja. 

Veoma zapazen bio je govor dr Novaka 
Andeliba, predsednika Komisije za borbu 
protiv zagadivanja u 8iH. NaglasivSi da „svi 
postojebi budzeti, sve postojebe investicije 
moraju bar delimibno da se preliju u zaStitu 
livotne iredine", dr Novak je zatim govorio 
0 stihijnom troknju sirovina, posebno uglja, 
od koga se jedna treblna baca u vetar zbog 
neracionalnog koriSbenja. Naglasio je da se 
moraju preispitatl norme o kollbini zagade- 
nosti. Mi koristimo, rekao je on, ruske 
norme, a one su veoma stroge, jer toleriSu 
samo oko 230 miligrama raznih polutanata u 


JEDAN OD OPOMINJUdlH SIMBOLA 
VASEG VREMENA; GRADOVI U OBRUiU 
OTPADAKA 



Odluka Pposirenog inicijatiunog odbora o 
osnivanju Saveta za zastitu i unapredjenje 
covekove sredine u Jugoslaviji 

0lad e-7. X. 1972. godlne 

Potreba za ocuvanjem i unapredjenjeni covekove 
sredine jedan je od najvaznijih zadataka 
savremenog coveka 


Naubno-tehnoloSka ravolucija stvorlla js 
ezorna vlSesirulio is povebana. 

Covek sve viSe Dostale gosi 


Move moguinost! joS nisu poststi 
Nejadriakost j razvoju pojedlnlh 


isbora Izmadv napretka, ravnopravnosti, t 


promana. Mob bovaka stvaralabli 

ta. a time i svoje budubnosti. 
JniStvo sprirodom uokolini ko)u zajadnibki Sina. 
Ina svih ijudi I naroda. Potlabenost i nejadnakosi 
b na raspolaganju povlaibenih pratabl povebava. 
ia. iscprljlvanju prlrcdnih sirovina, posebno onih li 

th i prograsivnih o'ljeva bovabansrva. 

' nna tak stveraju mogubnosti istins 


ugrolavanla niagove b 
Pravo odlubivanja 


bioloSke egzistancije. 


a ijudskog Hvijenia, ( 




na njihov akonomski 
ro ekonomsko.socljal' 
in vid suprotstwijanja 


II. 

Zastita i unapredjenje covekove sredine nuzno 
proizilazi iz samoupravnog socijalistickog 
opredeljenja naseg drustva 


Inicijatlvni odbor je izrastao iz postoiabe samoupravne druitveni avesti i aktivnost 
zattiie i unapredivanja bovekove ereOIne, U njagovom radu ubastvovail su btanovi 

socljalistlbklh republika i pokrajina. Oni su rgzmotrili niz znabajnih plianja iz 

unapradlvanja isvekovi sradlna. i usaglasiii ztavove o poirabi I oprav-* 

dtuitvene akcija. odnosno naopbodnosti formiranja Jugoslovanskog 
unapradlvanja bovekova sradlna. 

Svesni obavazi I druhvarta odgovornosil koja Savat prauzima, 

Utvrdivania priorittta, pokretenja akeiia, povezlvenja svih nl- “ 


a lakoda dsprlnotitl unapradivanju aktivrtosti u ol 


ije probiama. 


letl podrlevaju predlog o formiranju Jugaslovenskog savata. 
Jugoslovenski savat predstavlja na faderalnom nivou druStvem 
zaStIte I unapredivanja bovakove sredine koji t- — •• '■ — •' 
zajednicama, naubnim t prlvrednlm organizecijar 
Svima im je zajadnibki smisao i cilj - bovak. 


riku jadinstvanog sistama 
Jugoslaviji, u druSiteno^olitibkim 

unapradlvanja njagova sradlna. Iz toga 


Prosireni inicijativni odbor s toga predlaze: 

druSivano talo, tj. Z^nica odgovarajubag druStvenog organizovanja u svim socijalisiibkim 
'^?'u^jusra^^ert!titui$an|a Savat Casasastati 18- XII. 1072.9Odine u Beogradu. 

*** a.VozIVBju SB Sve druStvenoijolitibke, naubne, strubne i prlvredne organizacija koje su 
zainierasovane za zaStitu I unapredivanje bovakove sredine da avojlm ubaSbem na 
konstilutlvnom sastanku doprinesu razvoju Savata. za proSirani 

Inicijatlvni odbor 
P R E DSEO N I K 
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Ovoe tUiVAItCVAlDU - SAN) 
etJNAV (JZmA gALET. TOJENdSHO'^ 
TQX NEPOSAEDHO tSAOD ITVOAA. 

S HECKON EAIGAH on SE SfAM 
KQO OOmUESiNGENA / ZAJEO»0 
SA SVIM OKOLNiU AOTOCIMA 
KCJfOOLUSDtrVROAVSKOG 
PARKA KHEiEV’m P/RSTENBERU 
STVARAPRAVIOimAV 



Budi se ekoloska 

syest naci je 

jednom kubnom metru, dok su ameriCke 
norme mnogo komotnije (oko 1200miligra- 
mal, Treba, dakle, pailjivo proverltl koji bi 
limit bio naiprikladniji za nak domaie 
prilike, jar da to biti od preiudoe vajnosti 
kad se bude krenulo u frontaini napad protiv 
zagadivaia. 

Dr Radojica Kljajid, vad godinama jadan 
od najaktivnijih boraca za zdravu dovakovu 
sredinu, pradloiio ja da se Saveznoj skupiti- 
ni uputi pismo kojim bi se od nje traiilo da, 
u skladu sa amandmanom 30, revidira 
zastarale propise o otrovima. pesticidima i 
ostalim polutantima. Jadan Hi dva uiesnika 
bill su protiv Ideje da se uputi pismo 
smatrajudi da bi to moglo da se protumadi 
kao politidkl suvile pretenciozan gest. Na- 


OTROVNA ISPARENJA NA SVESTRANE 
fLEVOI: DVANAESTUE CAS DA SE 
RREDUZMU ENERGICNE AKCUE DESNO' 
U MNOGIM ZEMLJAMA. PA I U NaSOJ 
ZAKON! OBA VEZUJU DA SE U FABRiCkE 
DIMNJAKE UCRADUJU FILTER! ALI 
TO UGLA VNOM OSTAJE SAMO SLOVO 
NA PApmu 



ravno, odmah su sa Culi glasovi da je takva 
bojazan deplaslrana, a nako je upitao: ..Sts 
mi uopSte treba da radimo, ako nemamo 
pravo da Sinimo intervancije te vrste? " 
Videdi da ^ njegovl oponanti nisu shvatili, 
dr Kljajid je ponovo uzeo rafi i detaljnlje 
objasnio Sitavu stvar. Naveo je kako, izmedu 
ostalog, neki od podnetih projekata zakona 
(koji treba da budu Izgiasani do 31. decamb- 
ra ove godine) govore o zaStitI zdravija 
gradara, a nigde se izriCito ne spominje 
zaStita iivotne sredine; i kako je lista otrova 
koji se taksativro nabrajaju (oko 40) zastara- 
la i nepotpuna, jar same pesticidnih jedinje- 
nja ima oko 80, dok bi se Sira lista popela na 
nekoliko stotina. U prlncipu, naglasio je dr 
Kljajid, necelishodno ja donositi unapred, za 
viJe godina, listu poimenidno nabrajanih 
otrova, jer se situacija na terenu iz dana u 
dan menja; oportunije je doneti generalne 
propise 0 otrovima, s tim Sto bi se lista 
pojedinih otrova svake godine menjala od- 
nosno dopunjavala. 

Posleovog objaSnjenja, Skupjejednoglas- 
no zakijudio da se pomenuto pismo uputi. 
Zatim je proditana Odiuka o osnlvenju 
Saveia za zaStitu i unapredenje dovekove 
sredine i formirana jedna komislja kojoj je 
stavijeno u zadatak da pripremi dnevni red 
za konstitutivnu skupicinu i izradi nacrt 
apela koji de tom prilikom biti upuden 
jugoslovenskoj javnosti. 


Pre nego Sto su se ufiesnici Sastanka 
raziSli, pisac ovog izveStaja napravio je sa 
nekolicinom njih jedan blic-intervju za „Ga- 
laksiju", koji donosimo u prilogu, Zajedno sa 
tekstom Odiuke. 


Duh sloge i jedinstva 

Kao Sto se vidi, sastanak na Bledu bio je 
zanlmljiv, dinamidan i sadrSajan. Iznad sve- 
ga. on je bio „otvoren" - all ne u onom 
smislu koji se podrazumeva u diplomatskom 
iargonu kad se bode eufemistidki naglasiti 
da su se stranke-sagovornice slagale kao 
rogovl u vredi, Jer, uprkos Izvesnim spora- 
didnim zapinjanjima u debati, I uprkos 
izvesnim dak otvorenim razmimoilaienjima 
u gledanju na pojedine aspekte problema 
(Sto je neminovno u svakoj dijalektidkoj 
razmeni miSljenja) ostao je jrfan generaini. 



impresivni, nadasve uzbudijiv utisak; bio je 
to skup ljudi vellkog srca i SIrokog duha, 
ljudi kojima je Istinski stalo do zajednidkog 
dobra ove nacije, ljudi koji moida bolje od 
svih drugih sbvataju da je kucnuo dvanaesti 
das za odiudnu akciju 1 da odiaganja vlte 

Moglo bl se, tim povodom, meditirati o 
mnogim stvarima koje latentno vise u vazdu- 
hu, a kojih ova naeija kanda joS nije 
dovoijno svesna. O sudbini neSe planete, tog 
jedinog doma koji nam je dosuden u 
beskrajnim galaktidkim prostranstvima, O 
elementarnim pravima na zdrav i prirodan 
Jivot nas i onih koji iza nas dolaze. 0 
imperativima koegzistencija, medupersonal- 
ne i medunacionalne, koji se moraju poJto- 
vati kad god je u pitanju opstanak doveka i 
ditave njegove ljudske vrste. 0 duhu bratstva 
i jedinstva, tim svetim vrednostima koje su 
pomalo vec izgubile svoj stari, zladani sjaj i 
koje treba uvek iznova rehabilitovati, 0 Sansi 
da se patnja nacije skrene sa fudbalsko-pe- 
vadkih i ostalih mediokritetnih idola, i 
usredsredi na suStinske teme i vitalne proble- 
me. 0 Sansi, posebno, da se naia pomalo 
difuzna, pomalo razbaruSena mladost mobi- 
lise I svoje energije stavi u sluibu dostojnih 
ciljeva, 0 tim i o joi mnogim drugim 
Sansama koje tako obiino, tako spontano 
nudi medij zaStiie iivotne sredine. 

All mudrima ne treba sve redi. 



Intetvju sa nekoliko ucesnik 
bledskog sastanka, kojima je 

Zagadjiva 


Dr RadojiCS Rijajic Wo je lakonskl krataki: 

Apsolutno. dal 

Voja Lekovid 

~ Kako da ne verujem! Kad ne bih 
verovao, ne bih se ni angalovao! I mislim da 
jedna O'/akva koncepcija, u jednom adravom 
druStvu, mora biti prihvadene. One nemoH 
da propadne! I nije stvar samo u tome da H 
6e je prihvatiti ovaj Hi onaj rukovodUac, ono 
Hi ono njkovodstvo, nego je stvar u tome Sto 
to treba da prihvate miHonske mate. MisUm 
da nam tu reaultati ne mogu iaostati. 


Dr Vera Johanides 

Vjerujem u potpuni uspjeh, ako mobili- 
ziramo druStvene snage, a mislim da je 
nejboiji /Mt ako se nauCni radnici, druStveni 
radnici i poHtiiki radnici adrule u jednoj 
akciji koja mole donijeti korist, mnogo 
efikasniju i brlu nego do sada. 

Dr Slobodan Lang 

' Ja vjerujem da £e biti onih koji ie 
govoriti 0 potpunom uspjehu akcije, mislim 
da ie biti i onih kojiie govoriti o potpunom 
promaSaju akcije, a ja spadam medu one koji 
smatraju da se mi danas u svijetu — preko 
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I 

taostavijeno samo jedno pitanje: „Da li verujete u konacan uspeh ove inidijative?” 


inje pocinje u nasim dusama 



saznanja koja su nas upozorila na probleme s 
kojima smo suodeni — nalazimo u jednom 
procesu stvaranja druStveoih mehanizama, 
uoiavanfa poteikoia koja nasta/u u doveko- 
voj sradini, zaltita i unapredivanie re sredine. 
Sama Cinjenica formiranja Savjeta, okuplja- 
nja //udi, znanstvanih radnika, druStvtno-po- 
UtCkih radnika I struinih radnika i drugih, 
spremnih da uSina napor ostvarivanja jednog 
novog oblika druStvenog vjerovania — yei 
predstavlja uspleh. 

Momcilo Poles 

Vile je razloga zbog kojih sam uveren 
di £e inicijativa postiii uspeh. Pre svega, ona 
proistiSe !z Siroke samoupravne prakse naSeg 
dniStva, kao izraz interesa naSih tjudi da se 
pride intenzivnije i organizovanije relavanju 
slolenih problema zaStite dovekove sredina. 
Drugi razlog je u tome Uto sa inicijativa 
osianja na rezuitate nauSnog istraiivanja, 
koji £e doprineti praviinom usmeravanju 
buduiih akcija. Naravna, naSa zemija £e se 
ukijuSiti u odgovarajude medunarodne akthr- 
nosti, jer probiemi iovekove sredine ne 
magu da se reSavaju izoiovano, nego u duhu 
Stokhoimske konferencija, koja je ukazala 
na puteve reiavanja ovih probiema, kako na 
necionalnom, rako i na medunarodnom 


Mate] Bor 

Konainog u^jeha z^ravo nikada ne- 
ma, zar ne, a ja vjerujem u uspeh ove akcije 
u buduinosti, znaii i u biiioj buduinosti, 
ail manja viarujem u neposredan uspjeh, 
pogotovD Sto se tide onih vozova koji su vei 
krenuli Tamo smo mi u situaciji da za njima 
videmo, a moramo se pobrinuti da vozovi 
koji bi uzimaii naopaki smjer - ne krenu. 
Znadi, mi ireba da saradujemo ved kod 



podetka razliditih akcija — privrednih inve- 
sticija - koje bi mogle imati siabe posijedice 
za naSu sredinu, i da ne dodu naSi inspektori 
tek tada kad se kolaudira jedna stvar koja je 
ved svriena, nego da tada dobiju veoma 
znadajnu rijed kad se to. takav projekt, rada. 
Jer. mi smo vidjeli ditav niz stvari koje su tu, 
kod nas, krenuie bez saglasnosti i bez 
konsultovanja ekoloSkih siutbi i bez javne 
diskusije 0 tim problemima. Tako, na pri- 
mjer, imare sludaj eiektrane u Trbovtju, ni 
kod nas, koja zagaduje jednu ditavu reglju i 
imamo pravo ved govoriti o regiocidu. Tamo 
se uniStava jedna ditava regija i uniStavade se 
jo!, poito nikome nije poznato kako bi to 
sanirali. Mi mislimo da moramo dodi u toku 
vremena do toga da dobijemo balju tehnoio- 
giju. Mi nismo protiv tehnologifi ni protiv 
t^nike, nego protiv siabe tehnike. Mi smo 
za dobru, i to najmoderniju tehniku, koja u 
svoje traikove ubraja i izdatke za sve one 
uredaje koji su potrebni za zaititu vazduha, 
zemlje, rijeka i mora, odnosno vode. Kao 
primjer, pomenudu jedan ameridki sludaj 
gdje su ijudi u Teksasu, u predjeiu koji je do 
teda bio netaknut, protestiraii protiv izgrad- 
nja ieljezare. a kada je ipak sagradena, ona 
nije bila takva kao !to su kiasidne - sa 
dimnjacima koji se dime i truju svoju 
okolinu, sa svim onim !ro je poznato - nego 
je, ved i na prvi pogied, izgiedala prije kao 
neka laboratorija nego kao tvornica u klasid- 
nom smisiu, i u njoj su postigli to da voda 
ide kroz 14 faza, 14 puta reciklira, i kad 
iziazi iz tvornica ona je za polovinu distija 
nego kad je doHa iz prirode. £to, to je 
bududnost A kako su on! to postigli? 
Postigli su sa samo jednim dijeiom investicl- 
ja, ne tako velikim, sa sve^ 10 ods0, dakle 
10 milijuna od 100 miiijuna dolara. Mi 
moramo da ubijedima one koji odiuduju u 
zemiji, a oni onda ne samo da ubijede ved i 
prinude sve investitore da rade po tom 
uzoru, pa demo onda u Jugoslaviji imati 
. drukdiju situaciju. Ono !0 ne bih htio 
izostaviti je da mi nikada ne bi trebali da, 
kao manja razvijena zemija, postanemo 
odlagalUte prijave industrije koje bi se htjele 
razvijene Evropa otaraeiti. To se dogada kod 
nas, pogotovo fw su ijudi vrio veseli kad 
nam stranci nude invasticije. A 0 je jedna 
od najvedih opasnosti koje prijete ovoj naioj 
zemiji, poito se moiemo za 10-15 godina 
promijeniti u jedan sistem nekih porurskib 
ambijenata koji da dp kraja unUtiti ditava 
predjele ove zemlje. £ 0 , to su neka misli 
koje mi sada padaju na um. Htio bih samo 
jo! naglasiti da zagadivanje podinje u naiim 
duiama, i ako one budu liepSe, onda de i 
svijet oka nas bid Ijepii. A ako svijet oko nas 
bade IjepH, onda de i on sa svoje strane 
utkati na na!u duiu, tako da de tu postojati 
jedna psihidka, odnosno moralna samo- 
indukcija. 


ASTRONOMiJA 


D 


Kako je nastao Univerzum 


Polazna osnova za svekoliKa savremena 
razmiSjanja u aslronomiji jeste jadna kontra- 
verzna teorija belgijskog opata ioria Lame- 
tra (Abbe Georges LemaTtre). Astronomi su 
1920- godine otkrili da veiina posmatranih 
galaksija ostavijaju utisak kao da se medu- 
subno udaljui'u ogromnlm brzinarpa. Na 
osnovu ovih posmatranja Lemetr je zakiju- 
6io da je to udaljavanje direktna posledica 


0tkri6e prvih kvazara 

..U poCetku", kaie naudnik-sveitenik, 
..postojala je samo lopta prvobitne maierije, 
nezamislive gustine, u kojoj se nalazila 
celokupna materija vasione. Ta neshvatijiva 
gustina prauzrokovala je ogromnu toplotu u 
unLtraSnjosti lopte, „kosfniCkog jajeta", sve 
dok nlje konaCrw eksptodirala. 6ila je to 
najvelieanstvenija kataklizma koja se Ikada 
odigrala u svemiru. Delovi lopte koji su biii 
odbadeni u prostor obrazovali su galaksija. 
Njihovb medusubno udaljavanje velikim 
■— r-ama, fiiji smo svedoci, predstavlja po- 


Pise: 

Fred Varsofski 


Svemir u je 


vee su utvrdene i unesene u specijaini 
katalog Univerziteta Kembridi u Engleskoj. 
U posJednjifi nekoliko godina posvedena je 
posebna pajnja radio-izvorima upisanim pod 
oznakama 3C-48, 3C-147, 3C-273, a i 
ostalim iz „Treceg kembridSskog kataloga 
radio-zvezda". 

Astronom Siril Hazard (Cyril Hazard) iz 
Australije drJao Je upravijen svoj radio-tele- 
s^kop ka izvoru reglstrovanom pod brojem 
3C-273. Svake noii Mesec se, u svom 
sporom kretanju oko Zemlje, pomerao sve 
bliSe zamiSIJenoj liniji koja je mogla da se 
povuSe izmedu 3C-273 i Hazardovog tele- 
skopa. U trenutku kad je Mesec zaklonio 
3C-273, radio-talasi su iznenada bill pre- 
kinuti- Na ivici Meseca bio je oznaSen kruini 
luk koji je ukazivao na tajnu lokaciju 
objekta 3C-273. 



sledicu te prvobitne eksplozije". Ova teorija 
o stvaranju svemira nazvana je u aslronomiji 
big-beng. 

Poslednjih tridesetak godina bilo je jol 
teorija koja su nauCnici iznosili I zastupali, 
all najnovija astronomska sredstva — svemir- 
ske letelice i radio-teleskopi — omogudila su 
da se dode do prilidno pouzdanih dokaza 
koji. kako izgieda, iskijuduju sve ostale 
bipoteze osim big-benga. 

Radio-talasne zvezde registrovane su i 
proudene na velikim astronomskim opserva- 
torijama, kao ito je DIodrel Benk u Errgle- 
skoj. Radio-talasi se kredu brzinom svetlosti, 
ali im je dulina mnogo veda, a mogu da 
produ i kroz meduzvezdanu praHnu i gasove, 
koji su neprobojna barijera za svetlost. Stoga 
su radio-teleskopi daleko efikasniji i od 
najvedih optidkih teleskopa. 

OpSte koordinate stotinak radio-izvora 


Sto dalje - to brie 


Ovaj podatak bio je dostavijen opservato- 
riji Maunt Palomar, odakle je fokus velikog 
optidkog ogledala upravijen ka oznadenom 
delu neba, Oobljene slike date su na analizu. 
Rezultati su bill pomalo razodaravajudi: 
3C-273 je izgiedao samo kao neka tamnija 
zvezda u naloj Galaksiji. 

Blla je to zapravo relativno tamna zvezda 
trinaeste velidine iz sazveida Device, po- 
znata ved sedamdeset godina, Ona je viSe 
puta blla registrovana na fotografijama tog 
dela neba. all, kao i millont drugih zvezda 
koje nidim posebnim nisu na sebe skrenule 
paSnju, ni ova nikada nije podrobnije ispi- 
tana. Upravnicima astronomskog odeljenja 
Kalifornijskog instituta za tebnologlju, koje 
koristi opservatoriju na Maunt Patomaru, I 
izgiedalo je neverovatno da tako mala zvezda I 


mole da bude take modan izvor radio-talasa. 

Zadatak da ispitaovaj neobidan fenomen 
pripao je Martenu Smitu (Maarten Schmidt), 
misdom astronpmu sa Kalifornijskog tehnid- 
kog Instituta. Smit je podeo time 5to je ka 
dudnom radio-izvoru upravio i druge instru- 
rnente, medu kojima i spektograf. Svaka 
linija na spektografu zvezde koja se udaljuje 
pomera se iz svoje normalne pozicije ka 
crvenom kraju spektra. Upravo to pomeranje 
ka crvenom linija svetlosti zabeleieno na 
spektografima navelo je doktora Edvina 
Habla (dr Edwin Hubble), 1922. godine, da 
zakijudi kako se sve galaksije medusobno 
udaljuju velikim brzinama. 

Lemetrova big-beng teorija takode se 
zasniva na dinjenicl da gotovo sve galaksije u 
svemiru pokazuju pomerenost ka crvenom. 
Ukoliko su one udaljenije od nas, sjaj im je 
•etanje ka crvenom vede. Ovaj 
^ je osnova za Hablov opiti 
je brzina udaljavanja 


fenomen 

I, koji kale 
galaksija veda ukoliko 


Ogrontan pomak 
ka crvenom 

All, kako 3C-273 prilagoditi ovoj teoriji? 

Na fotografiji on izgieda kao ^aba, teiko 
razaznatijiva zvezda. Ali je zato rijegov 
spektar zapanjujudi. £itave dve godine ^iia 
je mudio problem lest dudnih linija na 

SV£ru POPUTNEKOUKO StOTINA 
GALAKSIJA. ALI SAMO HILJADITI DEO 
NJIHOVE VELldiNE. KVAZAR! SU VEOMA 
UDALJEN! OBJEKTI, KOJI OD NAS .fiE^E' 
OGROMNOM BRZINOM. 3C-48 ILEVO! ! 
3C-273 IDESNO, U CENTRU) 81 LI SU 
MEBU PRVIMA KOJI SU IDENTIFIKOVANI. 
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Ffieo VAfiSOFSKI WARSHOFSKY) AUTOR JE SEST KNJIGA, MEDU KOJIMA SE 
NAROCITO ISTldE ..21. VEK' (THE 21ST CENTURY). DELO KOJE GOVORI 0 
RAZVOJU ..ORUDA SUTRASNJICE" (KOMPJUTER, LASER, ATOMSKA ENERGUA) I 
0 BUDUCNOSTI PODVODNIH I SVEMIRSKIH ISTRAilVANJA. IZ OVE KNJIGE 
PRENOSIMO, U SKRAdENQJ VERZIJi, POGLAVLJE Q RAZVOJU MODERNE 
ASTRONOMUE. 


r 


noj cestici 


^ektogramu 3C-273, sve do 5. februara 
1963. godine. „Pfimetio sam da ako za 
trenutak apstrahujemo dva (inije, ostale 
£etirl izgledaju daleko pravilnije; bilo ie 
mogoee nati im zajedriiSke imenitelje, a 
osm toga postajale su sve slabija ka plavom 
kraju spektra. PokuSao sam da taf odnos 
medu liniiama izrazim jezikom matema- 

Prva Smitova pretpostavka bila je da su u 
pitanju fietiri linije vodonika. All ako je 
tako, one su na pogreSnotn mestu za zvezdu 
iz na$a Galaksija. Ne odbacujuci jo5 poCetnu 
pre^ostavku o vodonikovim linijama, Smit 
je obavio nekoliko brzih matematiekih ope- 
facija i izraiunao da linije imaju pomerenost 
ka crvenom za zapanjujuCih Sesnaasl pro- 
cenata, To je znailloda se „obli2nja" zvezda 
uopSte ne'nalazi u nakij Galaksiji, vei da je 
jedan od najudaljenijih objekata koji je ikada 
viden, oko dve milijarde svetlosnih godina 
daleko od Zemlje; ta udaljenost se svake 
sekunde povecava za novih dvadeset i sedam 
biljada milja. ViSe nije bilo nikakve sumnje 
da nije ret ni o kakvoj tamnoj zvezdi, nego, 
naprotiv, s obzlrom na samu Slnjenicu da je 
uopite viden, o jednom od najsvetlijih 
objekata u svemiru, koji odaSilje neshvatijive 
kolidinesvetlosti i radio-energije. 

Sa kljuiem zagonetke u rukama — 


U SPEKTROGRAMU KVAZARA 3C-273 
VODONIKOVE LINIJE 
POMERENE SU DALEKO KA CRVENOM, 
UPOREOENE SA SPEKTROGRAMOM 
NEKE ZVeZDE U NASOJ GALAKSIJI. 
POMAKOD 16 ODSTO UKAZUJE NA 
UDALJENOST OD DVE MILIJARDE 
SVETLOSNIH GODINA. 



pretpostavkom o ogromnam pomaku ka 
crvenom - _ | ostale dve linije spektograma 
3C'273 doSle su ns svoje mesto. Prva je bila 
kiseonikova linija, a druga magnezijumova. 
Naredni objekt na koji su naudnicl obratili 
pa2nju bio je 3C-48, prvo od dudnih, novih 
nebeskih tela koja su otkrivena. Pokazalo se 
da je 3C-48 dva puta udaljeniji nego 3C-273 

— odnosno preko Cetiri milijarde svetlosnih 
godina od Zemlje - i da se krededvostruko 
vedom brzinom. Do sada je pronadeno oko 
dve stotine ovakvih izvora, a njihova udalje- 
nost od naSe planete krede se od dve do 
deset milijardi svetlosnih godina; energija 
koju odaSilju doisu je zastraSujuda. Astro- 
nomi su ove objekte nazvali kvazarima — 
kvazi - zvezdani radio-izvorl, 

0tkrl6e pozitrona i 
antiprotona 

Smatra se da je jedan kvazar prosedno 
dva i po biliona puta svetliji od naSeg Sunca. 
Astronomi su takode izradunali da bi za 
odrianje takvog intenziteta svetlenja u tra- 
janju od milion godina - ito je tek trenutak 
u sklopu kosmiCkog merenja vremena - bilo 
potrebno preobratiti u zradenje materiju sto 
hiljada sunaca. Kad su Ispitivanja polUzala 
da su izvori te ogromne energije odved mali 
da bl bill galaksije, all i znatno masivnije 
konstrukcije od zvezda. izneseno je nekoliko 
zanimljivih teorija. Jedna od njih pobuduje 
posebnu painju — teorija o antimateriji. 

Prva pretpostavka o postojanju anti- 
materije javila se 1928; godine. a njen autor 
bio je brltanski fizidar Pol Dirak (Paul 
A. IM. Dirac), koji je pokuiao da usaglasi 
kvantnu teoriju sa Ajnitajnovom teorijom 
relativiteta. Teorijski rezultati njegovih pro- 
radunevenja doveli su ga do zapanjujudeg 
zakijudka da mora postojati destics jednake 
mase kao i elektron ali sa pozitivnim 
elektridnim nabojem umesto negativnog. 
Jedna od implikacija ovog zakijudka bila je 
da svako jezgro kojeg okruiuje pozitivan 
elektron mora da ima negativan naboj. 
Ukrztko, kombinacija pozitivnog elektrona I 
negativnog jezgra predstavlja upravo antitezu 
onom atomu koji ml poznajemo — antiatom, 

Karl (Carl) Anderson, fizidar sa Kalifor- 
nijskog tehnidkog Institute. Izneo je 1932. 
godine znadajnu podrSku Dirakovoj hlpo- 
tezi. Anderson je proudavao kosmidke zra- 
ke, te tajanstvene visokoenergetske destice 
koje su oduvek bombardovale Zemlju iz 
svemira. Prilikom fotografisanja tragova koje 
su ostavijali kosmidki zrad, Anderson je 
jednog dana doiao do zapanjujudeg otkri^ 

— jedna destica iste mase kao i elektron 



FOTOGRAFSKI TRAGOV! U MEHURlCU 
TECNOG VODONIKA POKAZUJU 
REZULTAT SUDARA DOLAZECEG 
ANTIPROTONA SA PROTONOM U 
TECNOM VODONIKU. DIJAGRAM LEVO 
PRIKAZUJE STAZU ANTIPROTONA. 

I Cestica ! antiCestica nastalih 
USUDARU. 


urezala je svoj veoma jasan otisak na plodi. 
Ali on nije bio slidan nijednom iragu 
elektrona koji je ikada ranije bio registrovan, 
iz prostog razloga ^o je njegova putanja u 
magnetskom polju imala suprotnu zakrivlje- 
nost od one kod destice sa negativnim 
nabojem. Nije bilo nikakve sumnje: posredi 
je bila fotografija elektrona sa pozitivnim 
nabojem; Anderson ga je nazvao ..pozitron". 

Po6etak stvaranja: 
ambiplazma 

Moris Goldhaber (Mauirice Goldhaberj 
eminentni fizidar sa Brukhejvenske nacional- 
ne laboratorije na Long Ajiendu, prvi je 
postavio antimateriju kao opfti usiov stva- 
ranja. Time je bila saduvana doktrina o 
simetriji, do koje je, izgieda, fiziderima 
osobito stalo — ^i je istovremeno i modifi- 
kovana big-beng teorija. ..Uoramo pretposta- 
viti", kaie on, „da je u podetku postojala 
samo jedna destica, koja je sadrfala masu 
ditavog svemira; nju demo nazvati univarzort. 
Moramo, zatlm, pretpostaviti de se u nekom, 
za sada nepoznatom vremenu univerzon 
podelio na dva dela, desticu i antidesticu, 
koje demo zvati kosmos odnosno anti- 
koanos. Svaka od njih je posedovala od- 
redeni naboj jezgra, ali suprotnog znaka. 
Kosmos i antikosmos su zatim podeli da se 
udaljuju relativno velikim brzinama. Nakon 
odvajanja, kosmos se ..raspao", verovatno 
kroz viie medufaza, na jezgra. koja su zatim 
obrazovala naf danaJnji ekspanzivni kosmos. 
Ovo ved nije u saglasnosti sa Lemetrovom 
idejom 0 prvobitnom atomu, budidi da 
kosmos implicira desticu sa pozitivnim na- 
bojem jezgra". 

Postoji jof jedna teorija o stvaranju koja 
znatno potpunije od Lemetr-Goldhaberovog 
modela operiie antimaterijom, a istovre- I 
meno i nudi prihvatljivo objadnjenje za I. 
kvazare. Red je o takozvanom Klajn-Alfve- 1 1 
novom modelu, delu dvojice Svedskih fizi- 1 1 


Jedinstvena pojawa u Suaeevom sistemu 


Svemlr 

u JednoJ eestici 

iara, Oskara Klajna (Oskac Klein) i Hansa 
Alfyena (Hannes Alfven). Svedski fizidari 
misle da je u poCetku postojala prataCka 
ogromnog. sasvtm proredenog oblaka gasa — 
plazma koja se sastojala Iz naelektrisanih 
cestica. ..Nazvademo je amblplazmom”, ka- 
ze Alfven, „zato Sto sadrii iestice kako 
materije tako i antimaterije". 

Kvaxarl - 

rezultat anihllaclje 

Taj oblak plazme imao je oblik diinovske 
sfere preJnlka od bilion svatlosnih godina. U 



DOKTOR ROBERT DAJK (LEVO/' 
ROOENJE / SMRT UNI VERZUMA 
SMANJUJU SE U VECITIM CIKLUSIMA 
DR MARTEN SMIT (DESNO): SNAINO 
POMERANJE KA CRVENOM PRUilLOJE 
RESENJE ZAGONETKE 


tako pfostfaro] sferi Cestice i antiSestice 
praktiCno nikada nisu sudarale. Onda le 
oblak podeo da se saiima. lake su Sestice joS 
uvek bile razdvojene, protoni I antiprotoni 
su podeli da sa sudaraju, a prtflkom njihove 
medusobne anihllaclje oslobadala se enetgija. 
Kako je oblak nastavijao da se kontrahuje, 
sudari' su postajall sve udestallji, Kada se 
prefinik oblaka sman/lo na milijardu svetlos- 
nih godina, zrafienje koje nastaje kao posle- 
dica anihilacije destica I antidestica postalo 
je tako jako da je prevaziJIo gravitacione 
pnvladne s«'Ie. Oblak, zaJedno sa galaksijema 
koje su se s vremenom kondenzovafe 
njemu, podeo je najednom ponovo da se Sirl, 
Direktna posledtcs ovog fenomena jeste 
ekspanzivni svemir, koji mi sada posmatra- 
mo kroz teleskope. Da bi dokazao valjanost 
ove teorije Alfven polazi od pretpostavke da 
Brergija zadaurena u magnetskom polju 
ambiplazme emituje radio-talase. „Stoga", 
kaie Alfven. ..upravo radio-teleskopi pruieju 
najviSe SansI da se u svemiru otkrije ambi- 
plazma, ako zalsta postoji. Izgieda sasvim 
mogude da neki, ako ne i svi, zvezdani 
radio-objektl na nebu, ukijudujudi I kvazare, 
predstavljaju zapravo proces anihilacije ma- 
terije i antimaterije". 

Teorija Roberta Dajka (Dieke), sa Prin- 
stonskog uniyarziteta, ne zaustavlja se same 
na jednom big-bengu- Njena centralna Ideja 
pretpostavija naizmenidno Sirenje I kontra- 
hiranje svemira sve do one tadke kad nastaje 
big-beng, Prema tome, rodenje i smrt Univer- 
’uma smenjuju se jedno za drugim u veditim 
>.iklusima. Zivot je, moida. samo odraz tog 
dlinovskogstvaranja I ruSenja, 


SATURN — planeta i 


Cuveni italijanski astronom Callleo Galilei 
objavio je 15. marts IBIO.godine knjigu 
„Zvezdani vesnik", u kojoj je opisao svoja 
prva otkrida, udinjena pomodu teleskope 
sopstvene izrade. Medu njima se nalazilo 
olkrice Mesedevih plantna, Jupiterovih sate- 
Jita i mno^va zvezda u Miednom putu. Ali 
u i.Zvezdanom vesniku" govorilo se i o 
jrtnom reobidnom otkridu, u koje autor 
nije bio potpuno siguran pa ga je objavio u 
lifrovanom vidu, u obliku anagrams (fraze u 
kojima su slova i redi razlidito rasporedeni). 


Astronomska skrivalica 

Mnogi astronomi pokuiair su da odgonet- 
nu smisao tog anagrama, ali bez uspeha. 
Kasnije se pokazato da se u anagramu 
skrivala fraza; „Ugtedao sam najviSu (najda- 
Iju) trojnu planetu". To je bio Saturn, ali se 
Galileju dinilo da je u pitanju trojno nebesko 
’“'o zato Sto je jasrjo video dva ..dodatka" 

- bokovima Saturna, koji su mu se udirtili 
kao diskovi, ali tri puta manji od same 
planete. Medutim, posle nekoliko godina ti 
„dodaci" su nestali i Galilej je smatrao da su 
ga obmanuli bleskovi sodiva njegovog tale- 
skopa, 

Tek posle pola veka, 1656. godine, pozrta- 
ti holandski astronom Kristijan Heigens 
(Christiaan Huygens) utvrdio je da Saturnovi 
„dodaci" nisu fikclja. Tako je otkriven 
Saturnov prsten — jedinstvena pojava u 
Sundevom sistemu, §ta ona u stvari pred- 
«avlja i da II postoji samo jedan prsten? 


Saturn je udaljen od Sunca oko 1500 
miliona kilometara, pa verovatno prima 
svega jedan ^sto one sundeve toplota koju 
prirna Zemlja, Stoga je temperatura na 
spoijnoj mvrSIni njegove atmosfere oko 
minus 150° C. 


Saturnovi prstenovi 

Izvan Saturnove atmosfere nalaze se njego- 
i prstenovi, zbog kojih je i nazvan ..biserom 
jndevog sistema", 

Hajgens je imao pravo kada je tvrdio da je 
Saturnov prsten veoma tanak da je nagnut 
prema ekiiptici (ravni Zemijine orbits). Zbog 
toga se on jednom u 15 godina okrede 


Difnovska 
gasovita planeta 

Astronomi kaiu; ako bi se u Kosmosu 
mogao nadi dovoljno veliki okean vode, 
onda bi Saturrj plivao po njemu. To je zbog 
toga Sto njegove detiri petine saSinjavaju 
gasovi, a svega jednu petinu teSe materije - 
minerali i metali, od kojih se sastoji jazgro. 
Gustina Saturna — dobijena deljenjem mass 
sa obimom — manja je od gustine vode — 
0,7. Prema tome, gustina Zemlje je 7 5 puta 
veda od Saturnove. Medutim, na$a planeta je 
760 puta manja. 

Atmosfera Saturna je mnogo veda i od 
Jupiterove. Jezgro gasovitog diina po ml- 
Sijanju ameridkih astrofizidara, sastoji sa od 
gvoZda, olova i cinka I okruZeno je slojem 
leda od vode. amonijaka i joS nekih teZih 
gasova. Tamo gde se zavrjava ta masivna 
ledena kugla, zapodinje gasovita atmosfera 
koja dostile visinu od oko 28 000 km, | 


I. <•> 


<•> 


PR VI CRTE2i SATURNA KAKO SU GA 
VIDEU STARI ASTRONOMI POMOdU 
SLABIH TELESKOPA 


bodno prema Zemiji i tada postaje nevidljiv. 
Nastgje ..pomradenje" koje traje godinu 
dana i za to vreme se prstenovi ne mogu 
osmatrati. Zato ih je Galilej 1 privremeno 
izgublo iz vida. 

BliZa ivica prstena udaljena je od povrSine 
planete oko 30, a spoljna oko 80 kilometara. 
Dvadeset godina posle Hajgensovog osmatra- 
nja, francuskl astronom Kasini (Cassini), 
otkrio je da je prsten tamnom pukotinom 
podeljen na dva koncentridna prstena; ^wlj- 
ni, ill prsten A - Sirine 17 000 km i 
unutraSnji, ill prsten B - lirine 27 000 km. 
Pukotina Kasinija Sroka je 5000 km i moZe 
se osmotriti manjim teteskopom. 

Znatno kasnije, 1850. godine, otkriven je 
tredi prsten. najbliZi Saturnu. On je polu- 
prozradan. Dobio je oznaku „C", Prema 
Saturn ima tri prstena koji leZe u istoj 
, a ova se tadno poklapa s efcvatorijal- 
ravni planete. 
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prstenovima 


U DOSADASNJIM BROJEVtMA GALAKSUE UPOZNAU SMO SE S VENEROM. 
MARSOM / JUPITEROM, JER JE POSLEDNMH MESECI I ASTRQNAUTIKA U 
istra2ivanju tih planeta postigla znaCajne USPEHE. OVOG PUTA 
GOVORldEMO 0 SATURNU. KOJl dE. ZAHVALJUJUdi POVOUNOJ MEOUSOBNOJ 
KONSTELACIJI SPOUNIH PLANETA SUNCeVOG SISTEMA, OSAMDESETIH GODINA 
OVOG VEKA BITI U 2l2l INTERESOVANJA SVETSKE JAVNOSTI. 


Rojevi dvrstlh tela 
oko planete 


Od iega se sastoje i kakva je struktura 
prstenova? 



ODNOS VELldiNA ZEMLJE / SATURNA 


Prva Dimatranja pokazala su da prstenovi 
ne mogu b(ti kompaktni i jedinstveni objek- 
ti. jar se kroz njih vidi sjej zvezda. Nisu ni 
tedni, all nl gasoviti; teoretska istralivanja 
engleskog naudnika Maksvela (Maxwell) po- 
kazala su da bi u tom sluiaju prnenovl bili 
nepostojani i raspali bi se. Poznata ruska 
nauinica S. V. Kovaljevska doSla je do za- 
kljjdka da se SaturnovI prstenovi mogu 
sastojati samo Iz rojeva mallh dvrstih tela, 
koja se okredu oko planete. Brzina rotiranja 
prstenova opada udaljavanjem od centra 
mase Saturna, Sto Je potpuno u skladu s 
tredim Keplerovim zakonom, Drugim redi- 
me, svaki „geler'‘ (od kojih se sastoje 


prstenovi) krede se i ponaia bukvaino kao 
nezavisni sateiit planete. 

Teoretske anallze fotometri]ski)i osmatra- 
nja prstenova pokazale su da ..geleri" imaju 
velidinu od nakollko centimetara do nekoii- 
ko metara. 

Debljina prstenova izmerena je 1966. godi- 
ne i dostiie svega 3 kilometra. 

Kako su nastall SaturnovI prstenovi? 

JoS 1850. godine francuski matematidar i 
astronom Eduard Rol (Edouard Roche), 
dokazao je da u izvesnrm sferama koje 
okruiuju planetu ne mo2e postojati vedi 
sateiit, jer de ga gravitacione sile planete 
bukvaino razoriti na sitnije delove. Za 
Saturn, prednik te sfere iznosi 150 000 
(granica Ro^) od centra mase planete. 
Spoijna Ivice prstena udaljena je oko 
140 000 km od tog centra (prstenovi se 
nalaze u granici Roia), a ved na odstojanju 
od 157 0(X} km oko planete krede se najbliti 
„pr8vi‘’ sateiit Janus, kojeg je 1966. godine 
otkrio francuski astronom O.Dolfus (Dol- 
phus). Inade, Saturn Ima 10 saietita. Medina 
astronoma pretpostavija da su Saturnovi 
prstenovi ostaci neoformljenog ili razorenog 
jedanaestog satelita. 

TeSko je odgovoriti na pitanje zaito jedino 
Saturn ima prstenove. Mogudi uzrok je 
krajnje niska srednja gustina Saturna i vetika 
sabijenost njegovih polova -- najveda medu 
svim planetama. Ti faktori zajedno s masom 
planete odreduju njeno gravltaciono polje i 
njegov uticaj na kretanje manjih destica oko 
nje. A moida je sve to samo stvar sludaja. 


„Vellko putovanje“ 
na Saturn? 

Sistem od deset Saturnovih satelita nalaze 
se izvan zone njegovih prstenova. Onl su po 
valldini vedi i od Jupiterovih satelita — 
prednici im premaluju 300 km, a najvedi od 
njih. Titan, ima 5700 km (vedi od planete 
Merkur) i u stvari je najvedi sateiit u 
Sundevom sistemu. Cak ima i svoju atmosfe- 
ru od metana i primesa amonijaka. 

U vezi s Izuzetno povoljnom medusobnom 
konstelacijom velikih spoijnih planeta Sun- 
devog sistema, do koje de dodi u osamdese- 
tim godinama ovog veka, odekuje se da de 
Amerikanci uputiti na „veliko putovanje" 
automatsku meduplanetsku stanicu. Onade 
ako se taj plan ostvari koristeci medusobne 
gravitacione sile tih planeta, proleteti u 
relativnoj bllzini Saturna i poslati snimke 
same planete, njenlh prstenova i satelita, i 
time znatno doprineti njihovom boljem 
upoznavanju. 


DESNOGORE:ZA VREME EKVINOCUA 
(PERIOD KADA JE NOC DUGA 
KOLIKO I DAN); LEVO GORE: ZA 
VREME SOLSTICIJA (PERIOD KADA 
SEZAPAtAJU NAJVEOe RAZUKE 
IZMEDU DANA / NOdlj: U 
SREDINI: JEDNA SREDNJA 
SITUACIJA. 

DOLE:SENKA PRSTENOVA POMERA SE 
PO GL08USU PLANETE OD EKVA TORA 
PREMA DRUGIM GEOGRAFSKIM 
SIRINAMA. 
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ASTRONAUTIKA 


Zaljubljen u 

novinsko-izdavaCko preduzeCe 

„DUGA’’ I CASOPIS „GALAKSIJA" IMALI SU 
3. OKTOBRA IZUZETNOG GOSTA - 
HEROJA SOVJETSKOG SAVEZA, 
PILOTA-KOSMONAUTA VITALIJA IVANOVICA 
SEVASTJANOVA. U RAZGOVORU KOJI JE 
TRAJAO PUNIH 90 MINUTA, KOSMONAUT 
SEVASTJANOV ODGOVORIO JE NA VECI 
BROJ PITANJA. PRENOSIMO TAJ 
DIJALOG UZ NEZNATNA SKRACENJA. 


PRIPREMEZA LANSIRANJE BRODOV! ..SOJUZ" IZLOtENI 
BRODOVA T/PA ,,SOJUZ'' U MOSKV! 


Kosmonaut VltaliJ Ivanovii Sevastjanov gost „GalalcsiJe* 


more-poleteo u kosmos 



- Po zavrietku srednje Skole nsiao sam se 
na raskrsnici. Roden odrastao u Sodiju na 
Crnoin moru, zavoleo sam 2ivot mornara - 
za vreme ikolskih ferija svake godine po dva 
meseca boravio sam na brodovima — all me 
je neito neodoijivo vuklo I prema avljaciji. I 
- otiSao sam na studije u Avijacijski Institut 
u Moskvi. U aeroklubu instituia upoznao 
sam se s radovima Ciolkovskog, ali i s 
neodoljivim iarima piloiiranja i padobranst- 
va. Nebo I kosmos pobedili su more . . . 

Kao student podeo sam da piSem ilanke, ; 
moj rad o vradanju satelita Is kosmosa dobio 
je 1958. godine prvu nagradu. 

U institutu sam radio i drugovao s grupom 
studenata-entuzijasta. Zajedno smo izradili 
kompletan projekt o lansiranju trostepene 
rakete sa sputnjikom od 60 kg, Ali, dok smo 
joS redlli na tehnidkim crteiima projekta, 
lanslran je prvi veSadki satelit Zemlje, te^ek 
^,5 kg. Bill smo presredni, jer je to pred- 
stavljalo podetek kosmidke ere, ali I razoda- 
rani zbog naieg zakainjenja. Ooneli 
smo odiuku da odmah pristupimo projekto- 
vanju trostepene rakete i sputnjika teirne 
100 kg. 


II odredu 
JurIJa Gagarina 

Po zavrietku studija bllo nam jepredloie- 
no da sa zaposlimo u konstruktorskom birou 
I tamo smo redlli do 1960. godine. Tada je 
bio formiran prvi odred kosmonauta sa 
Gagarinom, Titovom, Nikolajevom, Popovi- 
dem I inienjerom Komarovom. Rukovodst- 
vo ml je predloiilo da. pored posla u birou, 
budem i nastavnik dianovima odreda it 
predmeta ..Mehanika kosmldkih letova”, a 
neito kasnije i ..Konstrukcija Vastoka". U 
tim danima pojavlla se u meni 2elja da I sam 
postanem kosmonaut, pa sam 1962. godine 
najdetaijnije proverio svoje zdravstveno sta- 
nje I posle pozitivne ocene lekarske komisije 
zatraiio prijem. Medutim, nai glavni rukovo- 
dilac, Koroljev, rekao mi je tada da pride- 
kam dok se formira drug! odred kosmonau- 
ta. Kada se krejem 1966. godine ^javila 
potreba za kosmonautima-stnjdnjacima. ia 
sam por^ovo proiao kroz sve medicinske 
pregl^e I 9. januara 1967. godine bio uklju- 
den u odred kosmonauta dljl je komandir 
bio moj doskoraSnji udenik Jurlj Gegarin. 
Eto, tako sam postao kosmonaut. 

U toku 10-dnevnoe lets ns orbltl, 
zejedno sa ArKirIjanom Nlkol^'avlm. VI sta, 

naueno-tahnieklh zadataka i mwllcinsko- 
bioloiklh aksparimenata. Koja od njlh 
smairata nalznsea|nljlm7 I koji je, ze Vas 
lldno. bio najuzbudijivlil tranutak u loku 
lata .3aiuza-8'-? 

- Na ova pitanja je zaista teSko dati 
kategorldne odgovore, jer postoje razllditi 
krlterijuml u njihovom prllazu, a bilo je I 
mnogo najrazlldltljlh eksperlmenata. Ipek, 



misllm da je najznadajniji bio fizidko-tehnid- 
kl eksperiment iz oblastl istra^lvanja vISih 
slojeva atmosfere Zemlje. To je Istorljsko 
otkride, to jest prvo otkride u oblastl 
kosmonautike uopSte. Red je o vartikalnoj 
svetlosnoj strukturi viSih slojeva atmosfere, o 
prelaznoj zoni, odnosno sloju svetlosnog 
venca-oreoia iziezedeg ili zalazedeg Sunca. U 
toj prelaznoj zoni mi smo otkrili vertikalni 
sloj atmosfere koji svetli i na visini od preko 
300 km. U stveri, neke elemente te pojave 
otkrili su pre Nikolajeva i mene kosmonauti 
Beregavoj ] Hrunov, ali kompleksno I doku- 
mentovano smo tu pojavu u potpunosti 
otkrili i analizama dokumentovali nas dvoji- 
ce. Naie obrazloieno seopdtenje ocenili su 


lenjingradski naudnicina delu s akademikom 
Kondrattjevim i toj kompleksnoj pojevi dali 
neudnu interpretaciju. Pokazelo se da ona 
ima jedinstven znadaj za energetiku za 
objalnjenje prirode fizidkih procesa u vilim 
slojevima atmosfere. za navigaciju i niz 
drugih fundamentalnih I primenjenih nauka 
s neposrednim ili perspektlvnim ekonom- 
skim koristima, posebno u geografiji I 
geologiji. 

Prostava rodjendana 
na orbiti 

&to se tide najuzbudljivijeg trertutka u 
toku leta, mogu da kaiem da za 18 dana nlje 
bilo nijednog tehnidkog kvara ili nedeg 
slldnog. Bio je to potpuno normaian I 
spokojan let. Najvede uzbudenje, ono emo- 
tlvno-ljudsko, predstavijala je proslava ro- 
dendana Andrijanove kderkice Aljonke. Raz- 
goverali smo o tome I nad Bsjkalom sastav- 
Ijali tekst destitke-telegrama. I onda, iznena- 
da, Zemlje nam je priredila iznenadenje. Na 
TV-ekranu ugledsll smo Valentinu sa kderki- 
com i dull rtjihove glasove. Andrijan je bio 
preiredan . . . Cestitell smo im i razgovarali s 
njime. Bill su to zaista uzbudijivi i veoma 
prijatni trenuci . . . 

a Za rizliku od Amerikansca, koji su 

na Mesec!**SovHtsW Ssvtz* « od^wwog 
podatka orijantlsao na istraSivanja madu- 
planatikog prostora pomodu automatsklk 
leiallea I orbitalne latove s ljudskom pou- 
dom. Koji su oinovni razlozi za takav 
kosmidkl program? 

- TeSko je odiudno suditi o prednostima 
jednog ill drugog programa. Jedlni vrhovni 
sudija u toj situaciji moie bit! - vreme. Red 
je o rezilditim putevima globalnog razvoja 
sovjetske I ameridke kosmonautike, o razli- 
ditim prilazima problemu osvaianja kosmo- 

Sovjetski naudnici su od samog podetka 
zauzeli stav da dovek treba da let! u kosmos 
ne red! toga da bl leteo I upravtjao kosmld- 
kim brodom, nego da b> izvrSaveo obiman 
program naudnih istraiivanja i eksperimena- 
ta. Kosmldki brod treba da bude laboratorija 
u kojoj kosmonaut - da bl izvrSlo sve 
obimne zadatke - mora u principu bili 
maksimaino osloboden od upravijanja bro- 
dom i od svib onih radnjl i postupaka koje 
mogu da izvrSavaju autometi. To je stevils 
pedat na konclpiranja i konstrukciju svih 
sovjetsklh kosmldkih brodova. Oni su od 
samog podetka bili opremljeni tako da 
potpuno BUtomatskI, bez udeSda kosmonau- 
ta, mogu da Izvr^vaju program distog 
letanja. Covak u takvom brodu mote da let! 
dak i bez Ikakve intervenclja. To je zahcevalo 
maksimainu primenu automatizscije na bro- 
du radi upravijanja, analize stanja agregata I 
mehanizama, prognoziranja funkcionisanja 
svIh sistema, spredavanja havarijskih situacija 
— nametalQ potrebu dupliranja i tripliranja 
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Zaljubljen u more - 
poleteou kosmos 


U kosmos 
- prvo automatima 

PrB teta Jufija Gagarina latela ja kosmosom 
pet automatskih letelica istovetnih sa .,Va- 
stokom'' - raaume se, u potpuna automat- 
skom reiimu. 

Visok nivo automatizacije, kao I uspesi u 
pllotiranim istra2ivanjima oko Zemlje, omo- 
gu^io nam je da ponavimo nafialno pitanje: 
da li istraiivanju Meseca pristupiti s ljud- 
skom posadom, ili samo pomoSu automata? 
Nametnulo se i pitanje da li ja istrajjvanje 
Meseca opravdano i s ekonomskog stanovi- 
ka. posebno s Ijudskom posadom? Analize 
su pokazale da izuzev Cisto nauCne teinje da 
se upozna Mesec, i eventualnog nastojanja da 
se stekne prestii u tom podvigu, drugih 
ciljeva i perspektiva, posebno u ekonom- 
skom pogledu - nema. 

Sve to pruiilo je moguinost prvo - da se 
eovek apriori oslobodi svih poslova koje 
automati mogu da obavljaju i. drugo - da se 
pre tovekovog leta u kosmos ispitaju brodo- 


bio je da se sa decembarskim letom zamrza- 
va program .^poto" letova na Mesec. za 
deset godina. Vreme je pokazalo; brodovt za 
istraiivanje Meseca postoje, all program 
njihove primene je zamrznut. zato Sto ne 
pruia ekonomsku korist. Sredstva, namenje- 
na za finansiranje programa ..Apoio" preba- 
cuju se na program izgradnje orbitalne 
stanice ..Skajlab", jer to pruia bolje perspek- 

Slroke 

perspektfve saradnje 

„• j* Mkljufian sovietsko-ame- 

ritkc spo'«um O jpaianju brodov. 

I „Apolo 1976. godcna. Tims h potvrdila 
oi^eprihvaeena ponavka da osvajanja svi- 
mira, zbog svoja kompleksnostl i ogrornnih 
izdataka, na moia da ostana samo podu- 
»»m»l|a, nago da mu traba 
pri«i udfujarxm snagema. Sta vl lljno 
mlsHta 0 loma? 

- Rekao sam ve6 da s ameriekim astro- 
nautima odriavamo veoma srdaCne i korisne 
veze. Sa Nikolajevom sam 1970. godine bio 
gost NASE, Ta poseta bila je veoma intere- 
santna. Nil Armstrong i Gas Oldrin su nas 
pralili ria putovanjo t pri posedivarrju raznih 
institucija. Tada smo se upoznali i s drugim 
amerijkim astronautima- To su sve sjajni 
momcil Bito nam je omogufieno da razgle- 
damo i lidno isprobamo mnoge ameriSke 





VI na kojima de kasnije da lete kosmonauti. 

Zeleo bih pri tom istaknuti da nikako 
nemam nameru da umanjujem kolosalna 
tehnidka dostignuda ameridkih naudnika i 
kosmonauia, koji su ostvarili vaoma sloian 
zadatak. Ne 2elim da umanjujem nivelidinu 
rizika ni odva^nost i hrabrost koje su ispoljlll 
ameridki kosmonauti u ispunjenju veoma 
sloienog programa. Ja lidno poznajem mrw- 
ge ameridke naudnika i gotovo sve ameridke 
kosmonaute, /^aSe kolege, s kojima dobro 
saradujemo i uzajamno se posedujemo. Uka- 
Z80 sam samo na ono Sto Je bilo predmet 
viiegodiSnjih diskusija medu samim amerid- 
kim naudnicima. Pre dve godine, kad sam 
bio u Hjustonu na godiinjo] konferenciji 
Ameridkog rakatno-astronautidkog druStva, 
tamo su vodene oitre diskusije po tim 
principijelnim pitanjima. Rezultat diskusija 


uredaje i sisteme. S druge sirane, i mi 
pruiemo ameridkim astronautima mogud- 
nost za upoznavanje rtaSih dostignuda. U 
SSSR-u je boravio vedi broj astronauta, Sve 
u svemu, na$i medusobni odnosi veoma su 
dobri, Naudnici i mi, kosmonauti, pozdrav- 
Ijamo takvu saradnju. 

Smisao saradnje oko spajanja ..Sojuza" i 
..Apola” mogao bi se ovako formulisati; 
Postoje dve zemlje koje raspolaiu pilotlra- 
nim kosmidkim brodovima. Moie se dogodl- 
ti da brod na orbit! pretrpi hevariju, pa da 
mu bude onemogudeno vradanje posade na 
Zemlju, Tada bi trebalo brzo poslati drug! 
brod da spase ugroiene kosmonaute. Poka- 
zalo se medutlm, da druga zemija ne bi 
mogla da pomogne u toj humanoj misiji, jer 
su uredaji za spajanje brodova, a I atmosfera 
u njihovoj unutraSnjosti - razliditl. Dakle, 
disto human! ciljevi naval! su nas na misao 
da bi se trebalo dogovoritl u pogledu 
unifikacije uredaja za zbll2avanje I spajanje 


naiih razliditlh brodova. Stoga smo se 
dogovorili o rejavanju tehnidkih problema 
izgradnjom jedinstvenog adapters I njihovim 
praktidnim ispitivanjem - wajanjem brodo- 
va ..Apolo" i „Sojuz", Brodovi de, bar 
prema preliminaronom dogovoru, biiispoje- 
ni dva dana. Mi od tog poduhvata ne 
odekujemo neke neposredne ekonomske 
koristi, all duh saradnje, pored humane, ima 
I pozitivnu politidku komponentu I, ito je 
isto toliko znadajno, otvara iirokeperspekti- 
ve za dalju saradnju, posebno na planu 
orbitalnih stanioa. Jer, ukollko se ta saradnja 
bude I dalje proiiravala I produbijivala 
orbitalne stanice jedne ili druge zemlje modi 
^ da se koriste za usko specijalizovana 
istraiivanja, a time de se sprediti nepotrebna 
dupliranja troSkova i napora. Ovo dobija 
poseban znadaj kada se Ima u vidu da de se 
informacija o novim saznanjima saopStaveti 
svim zemljama. 


jeiiklh koimoneuie? 

— NaJa iskustva pokazuju da dovek uz 
odgovarsjudu pripremu moie bez teSkoda da 
boravi u svemiru 24 dana, a ja verujem da se 
taj boravak mole produliti I do 30 dana. 
Inade, jasno je da postoje granice dovekovog 
boravka u besteiinskom stsnju. On bi u 
njemu mc^ao da livi i znatno dule, ali onda 
viSe ne bi mogao liveti na ZemIJi! Naime, 
njegov organizam se pri preterano dugom 
boravku u besteiinskom stanju. u tizio- 
loikom pogledu toliko IransformiSeda posle 
ne moie da se adsptira usiovima zemljine 
teie. Ako se, medutlm, u svemirskom brodu 
ostvsri veStaika gravitacija ili neka druga 
vrsta zaStite, onda de se granica boravka 
doveka u kosmosu produliti za odreden 
vremenski interval. 

Sto se psiholoSke problematike viJedlane 
posade tide, mogu da kaiem da je to pri 
dugotrajnim letovima veoma vaino pitanje. 
Psihololka uskladenost (kompatibilnost) dia- 
nova posade je neophodna, i njoj se kod oas 
pri Izboru posade poklanja velika palnja, Ne 
zbog toga Sto je bllo negativnih iskustava, 
nego zato ito se dugotrsjnim istraiivanjima 
doilo do zakijudka da je to neophodno, Kod 



16 


nss se T»j problem reSeva preveniivnim 
merama; dugotrajno druienje u loku rada, 
letova, padobranskih skokova, treninga i 
fiskultura zbll^ava ljude; oni se dobro 
upoznaju I prilagodavaju I'adart drugome, III 
se - razilaze. 0 svamu tome psiholozi i samI 
kosmonauti joS pre poletanja Iznosa svo]a 
mISIjer'je, pa se na osnovu toga vrSI objek- 
tivna analiza. Sam toga, korlste se i testovi i 
testirajuil uredajl — lomeostati, koil grubo 
daju sliku karaktera dva fioveka i ukazuju na 
moguinost uskladivanja njibovih karaktera i 
radnih osobina. 

U pogledu liderstva medu ilanovima 
posade pokazalo se da je optimalno reienie 
da se oni smenjuju u vodstvu, i to na 
vramenski nego od slubaja do slubaja. Na 
zajednibki rad i uskladivanja karaktera kos- 
monauta u brodu mo2a Imati odiubujubi 
znabaj svest o znabaju mlslje. o tome da je, 
eto, Zemija toliko daleko i da filtavo 
bovebanstvo obekuje da oni uspeSno izvrSe 
zadatak i vrata se na svoju rodnu planetu, 
No, nije sve ni u tome da se zajednibkim 
itaporlma striktno izvrie zadaci. £e5to bak 1 
minimalni gest drugarske patnje prema dru- 
gu. oni obibnl ljudski postupci, kao kada mu 
obriSete zno] sa bela dok on napregnuto 
radi, doprinossuskladivanjunapora posade I 
probubljlvanju prijateljstva. 


Nismo Jedlni u vasioni 

• Jadno od rrajlnrerBsantnijih ptianja za 
Ijoda iijMe^ogted okiyiut ka svemiru 


- Ubeden sam da takve civilizacije po- 
stoja. Grafikoni izradeni na osnovu mnogo- 
brojnih statistibkih podataka o masama, 
starosti, tamperaturama i ostalim najzftabaj- 
nijim parametrima zvezdanih sistema po- 
kazuju da u na$oj Galaksiji ima mno3lvo 
zvezda slibnib naiSem Suncu. Ako se sta- 
tistibki obrade i raziibiti procasi evolucije tih 
zvezdanih sistema, vidl se da u njlma postoje 
mnoge zvezde biji je razvoj u pogledu 
nastajanja njihovih planeta bio analogan 
nastanku naSeg Sunbevog sistema. Oalje, pri 
relavanju zadataka iz mehanike I zakona o 
disklokacfji planeta u odnosu na svoje 
zvezde, mo2e se izrabunati broj planeta u 



bitavoj Galaksiji kojs primaju Istu energlju i 
po Istim kriterijima po kojima je Zemija 
prime od Sunca, made one, razume se, mogu 
biti ne razllbitim stadijumima evolucije. 
Tekvl stetistibkl prorabuni pokazuju da u 
Metagalaksiji postojl najmanje 450 000 pla- 
neta sa usiovima analognim onima koje 
vladaju na Zemljl. Prirodno, namabe se 
pitenje: zaito bi se, s obziron na sve to, 
jedino na Zemljl pojavio razuman iivot? 
Veb i po zakonu verovatnobe mora se 
prihvatiti zakljubak da nismo jedini u Va- 
sioni. Libno sam potpuno uveren da takve 
civilizacije postoje. Na 2alost, mi danas 
jo3 ne raspolatemo sredstvima za primanje 
njihovih Informacija, odnosno, nismo u 
stanju da deSifrujemo signale koji nam 



..LUNOHOD" JE PREVALIO VISEOD 
10 KILOMETARA PO NERA VNOJ, 
PRASINOM I KAMENJEM POKRIVENOJ 
povrSini mare IBRIJUMA. TIMEJE 
DOKAZANO DA POSTOJE SiROKE 
PERSPEKTIVE ISTRA2IVANJA 
NEBESKIH TELA UZPOMOC 
AUTOMATA. 


govore o njihovom postojanju. Tojeshvat- 
Ijivo ako se ima u vidu veoma kratak period 
postojanja naiih tehnibkih sredstava kojima 
bi se njihove informacije mogle primati. 

Covebanstvo se, sem toga, danas nalazi u 
<azi Izubavanja svemirskog „bukvsr3" po- 
mobu kojeg se moN rezumeti nabin infor- 
misanja svemirskih civilizecija. Verujem da 
bemo oviadatl tim ..bukvarom" za desetak 
godina. Tada bemo biti u stanju da primamo 
i deiifrujemo svemirske signale. Mogube je, 
medutim. i to da joi ne raspolaieno pravim 
sredstvima i sa dovoijno enargije za primanje 
njihovih intormacija. Kad stvorimo ta sred- 
stve i obezbedimo dovoijne koliblne sunbeve 
energije za primanje i odaiiljanje kosmibkih 
informacija, onda bemo svi biti ubedeni da 
takve civilizacije postoje. Sto se tibe ostva- 
renja neposrednog kontakta s njima, to se 
nebe tako brzo dogoditi. Uveren sam da be 
bovebanstvo pre toga morati da osvoji 
Sunbev sistem, odnosno da se osposobi da 
korlsti daleko viSe od 3 odsto sunbeve 


PRVA ORBITALNA STANICA: I - 
KOSMidK! ANSAMBL ,.SAUUTSOJUZ" 
NA ORBIT/; 2 - KOSMICKI BROD SA 
TROJICOM KOSMONAUTA ODVAJA 
SE OD ORBITALNE STANICE , SALJUT' , 
NAKQN OBA VUENE MISIJE; 3 - 
KABINA ..SOJUZA" SA KOSMONAUTIMA 
RAZDVAJA SE OD MOTORNOG / 
ORBITALNOG DELA;4- PADOBRANSKI 
SISTEMOM KOSMONAUTI SE MEKO 

spuStaju na ZEMUU 


energije, koliko ga danas koristi. Ono be bill 
prinudeno da osvoji Sunbev sisiem s ob- 
zlrom na svoj brzi razvitak i da istovremeno 
- uz odgovarajuba orbitalna sredstva - 
poveba I kolibinu praktibno iskorittive sun- 
beve energije. Tada bemo biti u stanju da 
pored zedovoljavanja svojih potreba, sa 
dovoijno enargije emitujemo u svemir infor- 
macije i sa svemirksim civillzacijama stuplmo 
u neposredan kontakt. I tada, kada budemo 
bull signal ..A-U" bibemo u stanju da 
uzvratimo signal „A-U", ill obrnuto, Mobi 
bemo tada o sebi da javijamo svemiru i 
glasnije i po „tonalnosti" drukiije; zvo- 
nibemo dakle, kao kristal, a ne viSe kao 
obibno staklo. 

Bez straha 
pred kosmidkom 
sabrabom 

JoS jedno pitanje je znabajno. Neki ljudi 
se plaie budubih svemirskih kontakata jar, 
navodno, svemirske civilizacije mogu biti 
opasne za bovebanstvo. Ja se s tom pret- 
postavkom slafem. Svaka visoka civilizacije 
mole se razvijati samo po viSim kriterijima. 
Fafizam nikada ne bi obezbedio budubnost 
bovebanstva. Nikadal S druge strane. Ideal 
komunizma to obezbeduje. Evo jednog 
gubog uporedenja: aka medu kosmonau- 
tima, blanovima posade svemirskog broda, 
ne bi vladao duh jedinstva, ravnopravnosti i 
braistva, onda se ne bi moglo govorili nl o 
normalnom radu. To u potpunosti vaii i za 
brtavo bovebanstvo. Ako u njemu ne budu 
vladali isti kriterijumi - nebe biti ni razvoja 
civilizacije. Ideal! socijalne, moraine i du- 
hovne ravnopravnosti kojI vladaju u komu- 
nlzmu, odgovaraju razvoju bovebarrstva, Ml 
ne znamo da li su kosmibke civilizacije ne 
tom nivou, all op§ti pravac razvoje svake 
civilizacije koja je dostigla nivo da mole 
opititi sa svojom kosmibkom sabrabom, po 
moma milljenju, liiava nas straha da su one 
osvajabki rtastrojene. Pokretabke snage za 
uspostavljanjem kontakta su Ijubopitstvo i 
leija za m^usobnim upoznavanjem, a na 
osvajanje i porobljavanje. Stoga ne treba da 
se plaiimo. Ja bib bez oklevanja i mielo 
stupio u kontakt s predstavnicima bllo koje 
kosmibke civilizacije. 


kraju ovog ozbiijrog razgovora ^sprieati 

— Ispribabu vam anegdotu o Capajevu, 
koja je doAora krulila medu kovttonauti- 
me. Dakle, vratio se £apajev iz revolucije, 
zavrito vojnu akademlju I sreo u vozu ratnog 
druga, seljake, Posla pozdravijanja I raz- 
govora o svemu i svabemu, odjednom be 
ona) drug: 

„SluSaj, tl si si lada postao pametan 
bovak, akademik. Objasnl ti meni zaito 
kloparaju ovi tobkovi kad znamo da su i oni 
I line glatki? “ 

— Capajev se pobela po glavi i onda 
odbrusi: 

„Davola su glatkil Tobak Ima obllk 
krugs. A povriirta kruga iznosi er-na-kva- 
drat-pi. E, brajko, taj kvadrat udara po 
linama, pa nije budno da toliko kloparal" 
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Prva ameri6ka 
orbitalna stanica 


I-ETOVIMA S LJUDSKOM POSADOM f ..vastok- 
' ..SAUUT'I / AMERICkIM t.^ERKJUR!" D2EMINI“ I 
JS DA ASTRONAUTI, KOJI SU DU2E VREME ZA TO 
I RADE U KOSMICkOM PROSTORU. U BEZVAZ- 
STANJU NA ORBIT/ NAJVISE VREMENA PROVELA SU 
SOWfTSm KOSMONAUTA 1970. GODINE: PUNIH IB DANA ZA 
]973. GODINU PLANIRANO JE DA TRI GROPE OD PO TRI AMERICka ASTRO- 
NAUTA NA ORBITI PROVEDU JO§ DUtE VREME. REd JE O PROJEKTU PRVE 
TOFtn^ Ofla/7/lZ./Vf STANtCE ..SKAJLAB" I.^KYLAB" - ./JEBESKA LABORA- 


Nebeska laboratorija 


„Skylab‘‘ 


Za datum lansiranja ..Skajlaba" odredan ie 
3D. april 1973. godine. Stanica 4e se nalaziti 
na visini od blizu 400 kilometara. a Zemliu 
Ce obilaziti za 90 minuta. 


Rezervoar pretvoren 
II laboratorlju 

Glavni deo orbitalna stanica u stvari je 
trail Stepan (S-IVB) raketa „Saturn-V', 
odnosno rezervoar za tedni vodonik — 
ciiindar dugatak 17,40 metara, prefinika 6.6 
rrietara. Prilikom ranijih svemirskih letova 
ovaj gtomazni objekt odbacivan je kad bi 
gorivo iz njega bio potroSeno, Rezervoar, 
iija je zapremina 280 kubnih metara, pre 
leta 4e biti modifikovan, opremijen kao 
orbitaino prebivaliite I radionics. U njega cs 
biti instalirana veiina delova opreme stanice 
..Skajlab", postavijena tako da ne ometa 
protok goriva u toku lansime faze leta 
Izmedu ostalog. unapred ie biti instaliran i 
reSetkasti pod, koji stanicu pretvara u 
..dvospratnu" naseobinu. Oko vefto (i Sed- 
Ijivo} iskoriSienog treieg stepena rakete 
.,Saturn-V" biie omotana tanka aluminijum- 
ska folija, sa dvostrukim zadatkom; zaftita 
od meteorita i toplotna irolacija. Laborato- 
rljski, korisni, deo cilindra ima duiino 14,75 
metara, U njemu ie se nalaziti pogonski 
uredaji, ilvotne rezerve i stambene prosto- 
rije. Ovaj, glavni deo „Skajlaba" nosi naziv 
„Orbiting Workshop" - orbitalna radioni- 

Za ..ieljust" glavnog dala orbitalne stanice 
priivrSiena je hermetiekazatvorena komora 
(„Alrlock'’|. duga 4,8 metara. Ona ima ietiri 
otvora i vrata, kroz koja astronaut! mogu da 
iziaze u svemir ne menjajuii pritisak u celoj 
formaciji. 

Trail osnovni deo ..Skajlaba" je adapter za 
pristajanje viJe letelica (Multiple Docking 
Adapter — MDA), Dugaiak je 4,1 metar, a 


POSADA PRVE MISlJE ..SKAJLAB" 
SNIMLJENA 0 PROSTORUAMA ZA 
TRENING U SVEMIRSKOM CENTRO ZA 
LETOVE SA LJUDSKOM POSADOM 
BLIZU HJOSTONA. SLEVA NA 
DESNO: KOMANDANT Carls 
KONRAD. NAUCN! PILOT 
DR DiOZEF KERVIN I PILOT POL 
VAJC. IZA NJIHSE VIDI crte2e 
OVEORBITALNESTANICE TESkE 
100 TONA. 


moze da „prihvati"jostri svemirske letelica, 
U adapteru se nalazi magacin za smeftaj 
instrumenata za eksperimente. opreme I 
materijala. 

Kupanje 

u plasticnoj „vreci** 

fietvrti deo ove orbitalne stanice predstav- 
Ija „Apollo'Telescope Mount" - ATM, 
..teleskopski sklop Apolo", iija je teiina 
oko 9500 kilograma. I^jegov rad se kontroli- 
5e iz MDA. Glavni mu je zadatak prouiava-' 
nje aktivnosti Sunca, u iemu je zemaijskim 
opservatorijama atmosfera veilka smetnja. 


Sluiiie i za istraiivanje prirodnih resursa na 
naSoj planeti. ..Posmatrano" podruije ie bit! 
veoma prostrano: zahvataie ogromni pojas 
izmedu parslela na 50° severne I 50° julne 
geografske Srine. 

Glavna stambcna, ,.«votna", prostorija 
nalazi se u segmentu visine 195 cm. smeSte- 
na u rezervoar. Astronaut! ie imati spavaiu 
sobu, sa viseiim „diakovima" za spavsnje 
vezanim u nekom proizvoijnom poloJaju. 
Jelo ce se uzimati u maloj kuhinji, u kojoj ie 
moii da se pripremaju I topla jela. Kupatilo 
ce se, naravno, znatno razlikovati od klasii- 
nih: astronaut ie moratl da se do vrata 
umota u plastiini kontejner. kroz kt^i ie 
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proiccatl voda. Ina6e, ona bi se „razlil3'' i 
lebdela u stanicl. 

Na ..Skajiabu" ie se nalaziti mnottvo 
raznih eparata. koj> se koristiti u 53 
nau£na i tehnololka eksperimenta. Osim 
aktivnosti Sunca I koncentracije zemaijskih 
tesursa. proudavate se I uticaj Sunca na 
Zemlju, meteoroloSke prriike; takode 6e se 
Izvodili hemiiski, fizi£ki i bioloJki eksperi- 
manti u besteiinskom stanju. Izvriide se i 
velik broj medicinskih eksperimenata u 
kofima 6e glavni „predmet'' Istrailvanja biti 
sami astronaut!. Naravno, na|va2nije je pro- 
u£avanje fiziCkog reagovanja astronauts na 
dug boravak u svemirskoj sredini, Vriide se I 
Ispitivanja novih legura, njihovog ponaSanja 
u besleiinskom stanju. Eksperimentisade se I 
sa obradom materijaia. Izmedu ostaiog, 
vriide se I zavarivanje u vakuumu i nultoj 
gravitacijl. 

Novo: kiseonl6ko-aiotna 
atmosfera 

Prazna orbitalna stanica de bit! lansirana 
30. aprila idude godine. Sutradan de neSto 
modifikovanim brodom „Apolo" bit! lansi- 
rana trodlana posada. On! de se spoilt! sa 
..Skajlabom' I dvojica astronauts de predi u 
svemirsku stanicu. Prvi zadatak de im biti da 
je u potpunosti pripretne za rad koji u njoj 
treba da se obavija, kao I da je dovedu na 
planiranu kru2nu orbitu I pravilno Je orijen- 
tldu u prostoru. Potrebno je I da se iz Ie2ldta 
S-IVB oslobode panel! sasundevim delljama. 
Za ovo ..sredlvanje" svog prebivalldta, astro- 
naut! de utroiiti verovatno 4—5 dana. Prva 
posada u stanicl ostaje 28 dana. e zatim se 
vrada na zemlju. 

Druga posada. koja polede mesec dana 
kasnije, u stanicl de provestl S€ dana. Mesec 
dana nskon njenog povratka uzletede I treda 
posada, koja de takode 56 dana vrSItl 
obimne naudno-tehnoloSke eksperlmente u 
..Skajiabu". 

,.Apolo"-brodovi su nosill po oko 315 kg 
kiseonika ! 22 kg vodonika svakt — za 
obezbedenje llvotnih usiova I proizvodnju 
energlje. Za 56-dnevnl boravak u svemlru 
potrebno je mnogo vISe; 3400 kg kiseonika ! 
200 kg vodonika. Znadajna novost je da de 
komandnl i servisni modul kojI de ove 
pllnove poneti do orbitalne stanice, u rezer- 
voarlma Imatl I 190 kg azota. Astronautl de, 
nalme, ilveti u kiseoniSko-azotnoj atmosfe- 
rl. a ne kao u ranijim letovima — u distom 
kiseoniku. Interesantno je napomenuti da 
sovjetski kosmonauti u svim letovima s 
ljudskom posadom korlste kiseonidko-azot- 
nu atmosferu. 


Ekipa od 15 astronavta 

U svIm dosadainjlm svemlrskim letovima 
astronautl su se osedall veoma teskobno, 
zbog jako skudenog prostora, ..Skajlab" 
dopudta da astronaut! iive I rade pod gotovo 
normalnim. zemaijskim usiovima. Mada de 
posada u toku 24 dasa do2ivljav3ti 16 
radanja I zalazaka Sunca. ona de, uglavnom, 
iiveti kao I ljudi na tiu naSe planete. U toku 
24 dasa astronaut! de 10 dssova raditl, zatim 
B— 10 casova spavatl Hi se odmaratl, a 
preostalih 4—6 sat! svako de iskoriSdavati po 
svom nabodenju. Na izgied, astronautl de 


Imatl naporan radnl dan, duil nego ljudi na 
tIu. Medutim, u nekim ranijim letovima 
astronaut! su radili I po 16 dasova (kao 
prilikom spuStanJa na Uesecl. a ipak se nisu 
2alili na obimnost I trajanje posla, nego pre 
svega na skuden prostor i neodgovarajude 
sartitarne uredaje. U ..SkaJIabu" medutim. 
astronaut! de modi da budu zadovoijni I 
jednim i drugim. 

U sve tri posada nalazi se I po jedan 
naudnik. Sva trojica su odbranili ^ktorske 
disertaclje. Naudnik-astronaut prve posade je 
lekar, drDiozef Kervin (Joseph Kerwln), 
star 39 godlna, dlje prisustvo pokazuje 
znadaj medic(nskih istra2ivan]a na ..SkaJIa- 
bu". Komandant prve posade je je Carls 



OVAi SNIUAK (NAdlNJEN 
SmOKOUGAONOM KAMEROM) 
POKAZUJE PROSTRAN! DEO 
ORBITALNE STAN! VE U KOJEM dE 
ASTRONAUT! RADITI. ODMARATI 
SE, JEST! I SPAVATL UNUTAR 
STANICE ASTRONAUTI dS SE 
KRETATI JEDNOSTA VNIM 
UTISKIVANJEM DVEJU GUMENIH 
IZBOCiNA NA C/PELAMA U 
reSetkastu KONSTRUKCIJU 
NA .2IDOVIMA’\ 


Konrad (Charles Conrad), star 41 godinu, 
astronaut od 1962. godine i veteran trI 
svemirska leta. (Medu njima je i misija 
,.ApQlo-12' . kada je Izvrieno drugo spudta- 
nje ljudi na Mesec pod njegovom koman- 
dom, u novenibru 1969. godine). Tredi dian 
posade je astronaut Pol Vejc (Paul Weitz), 
koji joi nije leteo u svemir, 

UjedInitI 

znanje I sredstva! 

Komandant druge posade je Alan Bin 
(Bean), star 39 godlna, koji je pratio 
Konrada na Mesecu u misiji .,Apolo-12". On 
je postao astronaut 1963. godine. all sem 
ovog leta nije viie bio u svemlru. Naudnik- 
-astronaut ove posade je dr Oven Geriot 
(Owen Garriott), star 41 godinu, dr elektro- 
inienjeringa. Tredi dIan posade je 35-godiSnjl 
D2ek Louzma (Jack Lousma), astronaut od 
1966;. godine, koji jod nije leteo u svemir. 

Tredu posadu sadinjavaju komandant leta 
D2erald Kar (Gerald Carr), star 39 godlna, 
dr Edvard (Edward) Gibson, star 35 godlna. 


I Vilijem Pog (William Pogue), star 41 
godinu. NIJedan od ove trojlce nije ranije 
leteo u svemir. Postoje i dve rezervne 
posade, koje prolaze kroz gotovo identidnu 
obuku, da bl mogli uskoditl kao zamena ako 
bilo koji dian posade ne bi bio u stanju da 
let! u svemir. I u njoj se nalaze naudnici. 
Astronaut) de na raspolaganju imatl dosta 
slobodnog vremena (4-6 dasova). Modi de 
da sluSaju radio-vest! Ill de im kolege Iz 
kontrole leta ditati novine. Preko sistema za 
komunikacije modi de da im se prenosi 
gramofonska muzika, kao I prilikom ranijih 
letova, Predvideno Je da ..Skajlab' ponese i 
„opremu za slobodne dasove": karte za 
Igranje I dtipaljke koja de ih spredavati da ne 



U CENTRUZA SVEMIRSKE LETELICE 
S POSADOM U HJUSTONU 
ASTRONAUTI VE6 DUGO TRENIRAJU 
U SIMULATORIMA I MODELIMA 
ORBITALNE STANICE. NA SLICI 
JE DRUGA POSADA .SKAJLABA 
ALAN BIN ILEVOj. DZEK LOUZMA 
lU POZADINI) I DR OVEN 
GERIOT IDESNOI. 


lebde u letellci (zbog besteilnskog stanja), 
metu I strelice za bacanje, tri lopte velidine 
jabuke, nadinjena od nezapaijive gume, I 
opremu za jednostavne veibe. Devetorica 
Bstronauta koji sadinjavaju tri posade ..Skaj- 
laba" odabrade sebi biblioteku od 36 knjiga, 
koje de zatim biti prevudene nezapaljivim 
materijalom. Izabrade > kasetes muzikom za 
gramofon. Razmatra se i mogudnost da se 
ukijudi i jedna videotejp malina, radi prika- 
zivanja filmova snimljenih na traku. 

I sovjetski eksperimenti sa orbitalnom 
stanicom „Saljut" i ameridki sa „Skajla- 
bom" preteda su. vremenski ne tako daleke, 
izgradnje velikih svemirskih naseobina na 
orbit! oko Zemlje. U njima de iiveti i raditi 
viSe stotina ljudi, a kasnije verovatno I vik 
hiljada. Njihova Iqradnja bi se ubrzala I 
udinila korisnljom - posebno stoga ito bi 
onda primena bila iskljudivo mirrrodopska — 
ako bi one predstavijale medunarodni podu- 
hvat. Jer, tada bi se lakSe obezbedila i 
sredstva I znanje za njihovu izgradnju, a 
funkcionisale bi za dobro svih ljudi. Tako bi 
astronaut!, mada daleko od tia rodne plane- 
te, jo§ vide udinili za izgradnju mira na 
Zemljl! 
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VAZDUHOPLOVSTVO 




Pile: 
General-major 


AvIJaciJa u IndIJsko-pakistanskom ratu 

OeCEMBRA 1971. GOOINE, INDUSKO-PAKISTANSKA KONFRONTACUA PRETVO- 
Pf^AVl CETRNAESTODNEVN! RATNI SUKOB, IZ KOJEG JE INDIJA 
IZASLA KAO POBEDNIK. PREMDA JE SAM RATNI SUKOB TRAJAO OD 3 DO 
17. DECEMBRA, NJEMU JE PRETHODIO NIZ MANJ/H SPORADidNIH SUKOBA I 
POVREDA VAZDUSnOG PROSTORA. VE6 OD MARTA 1971. GODINE BILO JE 
JASNQ DA CE DO SUKOBA DOCi, SAMO SE N/SU MOGLE PREDVIDETI RAZMERE I 
VREMEKADA CE BUKNUTI U PRAVI RAT. 


dr ZLATKO RENDULiC, dipl. inzenjer 


Bitka dobi jena u v 


Indija i Pakistan nisu tipidne vazduhoplov- 
ne sile, nrti se u njihovim oru2anim snagama 
daje neki posaban naglasak ne ratno vazdu- 
hoplovstvo. Obe zemije poseduju retro 
vazduhoplovstvo koja je karakterlstiCno po 
vanrednoj Sarolikosti tipova eviona, all madu 
njima ima i priliden broj modernih avione 
kategoflje 2 maha. U ovom sukobu ratno 
vazduhoplovstvo |e, u odnosu na sukob 
1965. godine, Igralo znatno vedu ulogu. 


Tok vazduSnih operacija 

Moglo bi se radi da je rat u vazduhu 
zapodeo ved 22. novembra, to jest 12 dana 
pre stvarnog rata. Togs dana. jedna indijska 
brigada, potpomognuta amfibijskim tankovi- 
ma PT-7e. bila je angaiovana u borfat oko 
grada Boira blizu istodno-pakistanske grani- 
ce. Uniiteno je 13 pakistanskih tenkova. ali 
su oko 14 dasova u borbu stupila i detiri 
pakistanska aviona F-86 Sabre („SeJbr'T I 
mitraljeskom vatrom i raketama napail indij- 
ske trupe. Desetak minuta kasnije, pojavill 
su se indijski avioni tipa ..Gnat". U vazduS- 
noj borbi, koja se vodila na visini od 1500 
do 3000 m. oborana su tri od detiri F-86 a 
indijski avioni su se bez gubitaka vratill u 
bazu. 

Slededeg dana pakistanska vladaje obusta- 
'vlla sve interne letove izmedu Istodnog i 
Zapsdnog Pakistana. Leteli su samo avion! 
koji su prevozili trupe i kritidni ratnl 
materijal. ^ako^ toga, poSinje intenzivno 
vazdu^o izvidanje sa obe strane. Prvog 
decembra detiri indijska lovca duboko su 
prodrla u pakistanski vazduSni prostor. Paki- 
stan je optuilo Indiju daje lansirala masovni 
napad na sedam tadaka u Istodnom Bengalu. 
kao podriku oklopnim indijskimjedinicama. 
Bilo je jasno da Je opdti sukob na pomolu. 

Tredeg decembra u 17,47 h pakistansko 
RV zapodelo je Intenzivni napad na sve 
isturene indijske aerodrome, sa ciljem da se 
unifte avioni na zemiji i oStete poletno-slet- 
ne staze, kao i ostala aerodromska infra- 
struktura. Odekivalo se da de lim napadom 
Indijsko RV biti privremeno paralisano, $to 
bi omogudilo opiti napad kopnenim snaga- 
ma na zapadnom frontu, Zamisao je bila 
klasidna, ali je Izostao momenat Iznenade- 
nja. jer je Indija taj napad odekivala. 
Aerodromi su bill prilidno uredeni u inienje- 
rijskom smislu. I branjeni od LPPA, jedinica- 
ma avijacije u rastresitom poretku i stalnom 
deiurstvu. Napadi su nastavijeni i nodu, kada 


je napadnuto 13 isturenih indijskih aerodro- 
ma, nekoliko vainlh ieleznidkih dvorova u 
blizini zapadne granice i koncentracije indij- 
skih oklopnih jedinica. Efekat tih napada 
bio je nesrazmerno mail dto se unidtenlh 
ir^ijskih aviona na zemiji tide all su neke 
piste oftedene, tako da su pojedini istureni 
aerodromi bili jedan dan blokirani. Pakistan- 
oi su vrHIi napade u „malim paketima", to 
jest maiim grupama aviona na vine mesta, de 
bi komplikovaii odbranu, ali su zato i 
rezuitati bili slabi. Tako je aerodrom Svina- 
gar napadnut sa 12 F-86, ArmiUar sa detiri 
Mirage ill („Mirai"| Palhankok sa 4 F-86. 
Prema indijskim podacima, oborena su detiri 
aviona napadada, uglavnom F-86 i jedan 
B-57 kod Agre. Rezultat, opet po indijskom 
izveitaju, bilo je oitedenje 300 m piste u 
Armitzaru, uniStertje jednog radara, kao i 
nekoliko lakih aviona na zemiji. Cinjenica je 
da su za manje od 24 dasa sa svih 
napadnutih aerodroma izvrSeni protivudari 
na pakistansko RV. 


Izostao 

efekat Iznenadjenja 

Pakistanska komenda pokazala je izvesnu 
o$troumnost iansiranjem napada u 17,47 h, 
kada se obidno sva dnevna de2urstva smanju- 
ju, a ne u sam osvit tore, kako se desto 
SablonskI udi u raznim vazduhoplovnim 
akademijama u svetu, to jest kada se on 
najviie odekuje. Oni taj napad nazivaju 
odbrambeno-preduhitrujudim napadom, Ao 
je vrio desto zioupotrebljen termin za 
obidan iznenadni napad. Izraei svoju agresiju 
takode naziva odbrambeno-preduhitrujudim 
napadom. U stvari, taj termin predstavija 
udar po protivniku koji se upravo sprema ze 
napad i, kao £to |e spomenuto, u danatnje 
vreme se koristi kao opravdanje za agresiju. 


OSNOVNI TIPOVI BORBENE 
PAKISTANSKE A VUACUE. 
ODOZGO NADOLE: F-BBE SABRE. 
MIG-19, MIRAGE-IIIE, MARTIN B-57 
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OSNOVNI TIPOVI BORBENE INOIJSKE 
AVIJAC/JE. ODOZGO NADOLE: 
CANBERRA. MYSTERE IV-A. HUNTER. 

GNA T. Su-78. HF-24 MARUT. 

MIG-21, 


kzduhu 

U svakom sluCaju, bilo je iasno da se 
Pakistan odlu5io da vojnim sukobom reS) 
nastalu situaclju. Odmah Iza tog napada, 
usiedlli su veliki pokreti jadinica pakistanske 
kopnene vojske, a naroSito oklopnih jedinl- 
ca. Daljl tok dogadaja pokazao je da one 
nisu daleko stigle. 

U sadaSnjem momentu joS uvek je teSko 
operisati potpuno objektivnim pt^acima o 
tom sukobu. Kao Sto se i o£ekivalo, obe 
strane preuvelibavaju vlastite uspehe, kao I 
gubitke protivnika. Mo2e se, Ipak. primetiti 
da je objektivnost indijskih izvora daleko 
veda i da su njihovi t^aci mnogo bliii 
stvarnom stanju. 

Kada se posmatra stvarni tok vazdusnih 
operacija u tom ratu koji je trajao od 3. do 
17,decembra, mo2e se zakljuCiti daje Indija 
svoje ratno vazduhoplovstvo upotrebila vrio 
razumno. Prema njihovim podacima, oni su 
izvfSili 4000 avio-poletanja lap) na zapad- 
nom frontu. Najpre je izvrJen uzvratni odar 
po pakistanskim aerodromima, a odmah 
zatim su napadnute isturene baza za snabde- 
vanje pakistanske vojske u iamu, Kabniru I 
Per^iabu. Prilikom napada na aerodrome, 
Indijci su se koncentrlsali na oltedenje pista, 
a manje na uniJienje aviona na zemiji, jer je 


Botbeni avion! Palostanskog 
tatnog vazduhopiovstva 
u decembarskom ratu 1 971 . 

F-86 SABRE, MK-6 LSaibr"): Kanwlsk* pro- 
Izvodnje, najbrojolji u paklKwiikom yiiduhoplov- 
stvu. Prevpeo ji teike gubitke u borbl >a avionkna 
Mlg-31 i Gnat, mMli Peklstancl to negiraiu. 

MIG-19: Klnetke prolzvodnje, po sovjetskoj 
licenel. Paklilsnci hvale ovai avion vtsoke vrednosti 
odnoa poiiska 


rzanie i panlanle. Peito u kto vreme omeloveta- 
iu Mlg-21 (od kojeg «u, uoitilom, najviie stredili 
pekistenski avion!), treba sumnletl u niihovu 
objektlvnon. 

MIRAGE III l„Mirel"l: Naiveto nade Pakistan- 
ske svilacila, (rancutka prolivodn|a. Tvfde da 
nijadan nlja oboren, tto treba primit) sa rezarvom. 
Prema njihovol ocani. Mirage III Ima oaito loB)1 
odnoa poiiska prame tailnr rtago Mlg-21, all zalo 
ima bolja aerotikismleka oiobine, savrianiju opra- 
mu I dolal. Trsba rad! da lu ga Peklstancl uspaino 
UDOtrebljavali u vanlll nodnog i dnavnog IzviOata I 
lovcs-bombardara, all Ipak nisu ostvarill na|bolja 
razultata, jar usp^ ovog aviona umnogoma zavisa 
I od razvijanostl radarskog sisiema za osmatrania I 
navodania aviona. SIstam radarskog osmatrania I 
vodanja u Psktsienu niia dovolian za pokrivania 

UARTIM e-57: To ja u osnovi Canbarra, samo 
proizvaden po briianskoj Ircanci u amarlekoi firm) 
Martin. Upotrabljavan ja za dnevna 1 nodna 
bwnbsrdovanjs indijikih aarodroma ■ koncatracija 



protvnik oiekivao taj napad. Time su oni za 
neko vreme stvarno btokirali niz aerodroma I 
jedinice na njima, jer se od pakistanskih 
borbenih aviona jedino mig-19 u nu2di mote 
upotrebltl sa travnih aerodroma. 

Kopnene Jedinice bez 
zaitite Iz vazduha 

Na istobnom Irontu je od svitanja 4. de- 
cembra do pada mraka 15. decembra lzvr$e- 
no 1978 ap. Ovde je teiiSte baieno na 
neposrednu podrfku trupa sa 1178 ap. 
Ostatak, koji je u stvarl prvo iskoriiiien, 
upotrebljan je za likvidaciju lsto£nopaklstan- 
skog RV, a zatim za dezorganizaciju pozadi- 
ne I unoSenje panike medu pakistanske 
jedinice, koje su ostale bez zaStite iz 
vazduha. U IstoSnom Pakistanu avion! F-86 
bill su brzo likvidirani od indijskih Mig-21 u 
vazduSnim borbama. a ostatak prikovan za 
zemlju teSkim oitedenjem pista. Odm^ 
zatim 9-ta. 15-ta. 16-ta i 36-ta pakistanksa 
divizija ostaju bez ikakve zaStite iz vazduha. 


prepuitene na milost i nemilost indijskoj 
avijaciji. Sem toga, izvrSeni su vazduSni 
napadi na glavni grad Istofinog Pakistana 
Daku, u cilju potpune dezorganizacije civilne 
vlasti. PoSto je Oaka glavni grad eventualne 
buduie prijateljske zemlje. indijsko HV se 
nije odiudilo na masovno bombardovanje. 
nego na precizno uniStenje administativnih i 
vojnih ciljeva. Ta operacija poverena je 
skvadrnima sa avionima Mig-21 i nazvana 
„uli£na borba". Preciznim pogocima raketa, 
napadnuta je prvo rezidencija guvernsra 
Istodnog Pakistana, koji Je tormalno isteran 
iz zgrade, nakon Cega je podneo ostsvku. 
Takode je napadnuto dvoriSte univerzitei- 
skog grade, gde se spremao otpor za ulldne 
borbe, Nakon toga, niz utvrdenih tadaka u 
gradu napadnuto je raketama. Time je 
borcima oslobodiladkog pokreta olakUno 
dejstvo i u samom gradu. Za vr^ne akclja u 
Istodnom Pakistanu, prema Indijskim poda- 
cima, uniStena su 24 tenka. 200 vagone, 34 
manja skladiJta goriva, 25 skladi$ta municije, 
kao i 182 voziia, 


Bitka 

dobijena u vazduhu 


Indijsko mornarifiko vazduhoplovstvo iz- 
vrSllo je oko 400 ap. Ono raspo^a2e uglav* 
n^Ofn avionima Sea Hawk (..sihok"), koji su 
bazirani na nosaSu aviona „vikrant". U tim 
akcijama potopljeno |e sedam plovnih obja- 
kata razne tonaie i jedna podmornica, 
Napadnute su lufike iostalacije, vaine za 
promet robe sa inostranstvom. Potpuno je 
paralisan pomorski saobradaj izmedu Istofi- 
no9 i Zapadnog Pakistana. 

Kao Sto SB vidi, indijsko RV je upotrebilo 
svoje snage vrio promiSljeno i sa tejnjom da 
optimizlra njegove efektive u datom trenut- 
ku. Moida neko moie da postavi pitanje o 
taSnosti podataka o uniStenim neprijatelj- 


Indijaca, ova cifre se mogu uzeti kao 
verovatne. 

Inade, za vrema vazduSnIh borbi jzaSle su 
ponovo na videlo neke stvari, poznate iz 
ranijih iokalnih ratova. To se c^nosi, pre 
sv^a. na brzine i dijapazone visina na 
kojima su voflene vazduSne borbe. Premda je 
u borbi na obe strane'sudeiovao znatan broj 
aviona kategorija 2 maha, retko su korijdene 
nadzvufine brzine, a gotovo sve vazdulna 
borbe su vodenedo visina 12 OOOm.Takode 
pada o oSi da je vedi broj aviona oboren 
vatrom topova, a manji pro|ektiiima V-V 
(vazduh-vazduh). Indijci su na Mig-21 imaii 
projektiie V-V tipa K-13, koje so normaino 
koristiii, Medutim, Pakistanci su ns Mira- 
ge MJ imaii vrio moderne projektiie V-V, 
koji su reistivno maio koriSdeni, Pored 
projektlla sa 1C lamonavodenjem. Mirage iii 
koristi i sverakursni projeklii „matra 530 
Njegov prasretaCko-niSenski radar Cyra- 
no ti A vrio je moderne konstrukcije. Ipakje 
samo jedan projaktii „matraS30" ispaijen 



skim avionima, tenkovima i drugom ratnom 
materijaiu, aii niko na moie da sumnja u 
verodostojnost da je indijsko RV upotrebije- 
no na takav naiin. O tom postoja podaci od 
neutrainih posmatrafia a. uostaiom, le akcije 
su ostaie vidijive za svakoga. 

Naoruianje 
I odnes gubltaka 

Shjtljeno indijsko saopStenJe daje verova- 
tan prikaz oboaranib gubitaka. Prama tom 
saopJtenju. na oba fronta uniftena su 94 
pakistanska aviona. od dega 54 F-86 Sabre 
fert Mirage Mi i devet F-104A Starfighter' 
B?!' tipovi pakiaanskog 

RV, Viastiti gubici, prema indijskim izvori- 
ma, iznose 44 aviona. Prema tome, odnos 
izgubijenih aviona je 44;94, iit 1:2,2 u koria 
indije. To je, svakako, znatno skromnije 
preuveiiCavanje viaaitih uspeha. Ako se 
•izrne u obzir da je inicijativa biia u rukama | 


tokom ceiog konfiikta na jedan Su-7B, ai 
pilot nlje osmotrio rezuitat, 

Oto arane su raspoiagaie raketnim siaemi 
ma Z-V (zemija-vazduhl. Indije ima sovjaski 
r*etni sistem za srednje i veiike visina. 
Njegovu efikasnu minimainu visinu protivnik 
je procenio na 500 m. Da bi pojadala svoju 
odbranu od niskoietedib aviona, indija je u 
Britaniji kupila jednu manju koiidinu raketa 
Tigerca. ipak, daieko najvedi broj aviona u 
niskom ietu oborila je LPAA, a samo jedan 
paklaanski avion je oboriia raketa Z-V u 
biizini Haivare. 

indija u svome naorutanju imaSvedski PA 
top Bofors L-70 kai 40 mm sa radarskim 
vodenjem. Taj top je pokazao dobre razuita- 
te, prernda ima nekih prigovora na nedovoij- 
nu brztnu njegovog iaterainog pomeranja. 
Oborent su i brzi avion! kao i F-104 A. jedan 
Mig-J9, dva B-57 I nakoliko F-86. 

Pakistanci su koristiii topove 37 mm 
kineske PAmitarijeze 14,5 mm i detvorocev- 
ne mitraijeze 12,7 mm. Prema njihovim 
podaoima, LPAA i PAA su bill vrio efikasni i 
na iswdnom frontu, gde je njihova avijecija 
brzo iikvidlrana. 


Borbeni avion! Indijskog ratnog 
vazduhoplovstva u decembarskom 
rahJ 1971.godine 


ks bombe od JS14 kgr Iz 

MV^'R^IMiswrl - IVJk; LovsobomBsnJsr 
frarrcuski proizvodnja. Upotrabljavarr za zadaika 
naposTadne podrSka, a ponakad i za Izolaciju 

HLINT6R (..Hamer"' ■ 

Izvodnje, Upotrebljevan 


etskog ra 


JAT (.,Gnies''l: Avion engleske prbizvodnje, 
«nredno pokntan i na vSioklm oodzvutnkn 
brzinarna. Opaaan za svakog ko se s njim upust) u 
borbu u zaokretima na maloj visinr. Ne strahule nl 
od nadzvudnih eviona, koji na malirtr visirtama 
takod# iesto leta vlsoklm podzvufioim brzinitna. 
Bk) |a pravi napan za aviona F-86 Sabre („Se|br"). 
Ipak, kna jadan rredonatak: hldraulidnl slitam za 
pokntanje horizontalr^ih npnih povrSIna ponakad 
mu otkaie, Sto moh dovani 1 do katastrofe. 

5U-7B („SuhoJ '): Avion aovjaiike proizvodnja, 
novrls. h™i-„ 1 18 niaha na vallkim vhlnama, 

vlskiama ,.spor" - jadva lati 


dek ja n 
brzir 


Nova borbena sredstva 
i na6ln upotrebe 



L) ovom r«u primenjena su i neka nova 
borbena sredstva koja se nisu pojavljivala u 
dosadaSnjim lokalnim ratovima. Mote se reii 
da su Indijci tu prednjaiill i da su pokazali 
dosta invantivnosti za samostaini razvoj. a 
jol vise za usavriavanja postojeSe borbena 
tehnike. 

Za vreme svih notnih napada, Indtjci su 
imaii svoj sistem ranog otkrrvanja i vodenja 
svojih aviona u dubinu teritorija protivnika. 
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aviona ovog ilpa, t 


..o lzno>< 33 odito nlh aviona 
I lndl|a, Naorulan)a od 2 topa 
NR-30'na da|a mu 0oval|nu guitlnu vatta ibo# 
mala lyzlnt gadania, pramda Ispaljana zrna Imaju 
odllCna ballnISka oicbina. Veoma |a oaatijl 


MMARlJT(„OuhVatra'')' 

' ' a proizvodnja (nlagov projakat Ja zi 
rukovodatvom df Ing. Kuril Tanki 

iakaia u tanaaru, ko)l la za vrama lata uvlail u trup 
I ujadno aluil kao omoui za noinl tofiak. 
ERkawio la daiitvovao kako u podrjcl, take 1 u 
zadacima lzolacl|a bolltia, 

MIG-2»: Avion s kojlm ja Irvdlja Imala naHta 
uspaha. Porad lovaika varijanti, upoirabljavan ja 1 
kao lovsc-bombaidar za vaoma pracizna bombar- 
dovanja, HI pracizna dajstva u rikatama. Na naklm 
avionima Indijcl au Izvrtlll Koja modillkaelie; u 
podvasnl apramnlk ugradlll au 2 (opa OEFF oc 
30 mm, francuaka prolzvodnja, koja ima I Mi 
raga-lll. U ovom raiu Mlo-21 doilvao ja jadni 
vrtlu madunarodna rahabllliacija, poiio ja poda 
Izraaliko-arapskog aukoba bllo struOnjaka koji.au o 
njamu davall n^ovoljna ocana, 

Sam navadanih aviona, u IrKjiisko-paklstanskom 
ratu bill au upotrabljavanl I transportnl avioni 
prauradanl u bombardara. 

U momarldkem vazduhoplov 
dijlkl avion ja SEA-HAWK, a francuskl 8REGUET 
ALIZE ilulio ja za protivpodmornleku ‘"■*- 
Indija ja u ovom sukubu Imala potpunu prat 
mom, kao I u vazduhu. 


Pakiatancl au radarskim osmatranjem uatano- 
vlll da je za vreme avih nodnlh napada nad 
indijskom teriTorijom letao avion velikog 
radarskog odraza na visini od 6106 m, 
brzinama od 660 do 920 km/h. Taj avion 
ieteo je samo do linije gde Je bio itiden 



OSTAVSl BEZ PODRSkE IZ VAZDUHA, 
PAKISTANSKA KOPNENA VOJSKA BILA 
jeprepuStena SAMA SEBI. TOJE 
UBRZALO NJENU KAPITULACUU. NA 
SLICn PAKISTANSKE TRUPE U 
OCEKIVANJU NAPADA 12 VAZDUHA. 


raketnim sistemima Z-V, tako da Pakistanci 
nisu ni pokuSavali da ga presretnu. On je 
davao pokatke vlastitim avionima u noinim 
napadima, i nije se moglo ustanoviti da li je 
on bio lamo j^na relejna vaza za povedanje 
dometa VKT radio-sTanica, III Je bio snabde- 
nekim radarom za rano odkrivanje. 
Takode, bio ja opremljen uradajima za 
elektronsko ometanje, 

Pakistanci su skloni ideji da je to bio 
sovjetski Tu-1 14 sa radarom za rano otkriva- 
nje, kojlm su upravijale ruske posade, all sa 
indijskim oficirom za novodenje. Ima viSe 
izgieda da je to bio preureden indijski avion 
Camberra, koji |e $lu2io za povaianje do- 
meta VKT radio-veze, slao upozoranja koja 
je dobio od zemaijske radarske mre2e, a 
ujedno vrSio i elektronsko ometanje. 


IndIJske 

bombe Iznenadjenja 

Indijcl su upotrebili i dve nove vrste 
bomb!, za koja Pakistanci dotada nisu znali. 
Obe vrste odnose se na onesposobljenje 
betonskih poletno-sletnih staza; Poito su 
skoro.svi tipovi pakistansklh aviona vezani 
za dobfo uredene betonske PSS, »o je, 
svakako, kod Indijaca podstaklo ideju da 
mogu mnogo postiii razaranjem pista ill 
onesposobljavanjem za upotrebu na neki 
drugl nadin, 

Za razaranje pista upotrebljavane su bom- 
be te2ine 250 i SOO kg. koje su, navodno, 
Imale I raketnl motor za jiovedanje brzine 
bombe I njenu penetraciju kroz baton. 
Bombe su bacall avioni MI8-21 u umerenom 
obruUvanju, a njihova putanja ja tokom 
blla sve strmija i konadno je postala skoro 
vertikalna pred udar u pistu, Upatjad sa 
zakaSnjenJem Izazvao je eksploziju nakon 
Sto je bomba prodria 3 do 4m u dubinu 
ispod povrSIne piste i na taj nadin je 
izazvano veliko razaranje. Karakteristika te 
bombe je u tome da stvara dva kratera koji 
su spojeni nekim nepravilnim tunelom dutl- 
na 2 do 2,5 m. Prvi krater nastaje od udars 
bombe, a drug! od eksplozije. Ovako odtede- 
nje, Zajedno sa dubokim pukotinama u 
okollnl kratera, zadaje dosta potedkoda pri 
opravci. 

Drug! nadin onesposobljenja pista je pot- 
puno indijsko otkride. U jednom spremniku 
vedih dimenzija nalazi sa veliki broj delidnih 
piramida koje su namodene u jednu vi 
lepka koji ih za pola sata dvrsto zalepi 
pistu. U sredini spremnika nalazi se eksplo- 
zlvno punjenje koje te piramide razbana po 
pisti na vedoj udaljenostl. PoSto lepak, koji 
predstavija neku vrstu araldita, jako ve2e 
piramidice za pistu, one se moraju pojedl- 
nadno pronadi i izbijati, Sto za neko vrerr" 
mote da blokira upotrebu piste. Poznato 
da su nadzvudni avioni osetijivi na pucanje 
guma i da to mo 2 e da imateiih postedi 
Stoga se ne mo2e prihvatiti rizik letenja ako 
su takva tela ostala na pisti. 

UopSte, mo 2 e se zapaziti da su obe strane 
obratile daleko vedu pa2nju blokiranju avija- 
cije putem onesposobljenja pista, nego Sto je 
to bio sludaj u ratu 1565. gtxtine. Pakistanci 
pri tom nisu upotrebili nikakve posebne 
bombe, te su zbog toga I njihovi rezultati bill 



slabtji. 


OVADESETl 

MEflUNARODNI 
KONGRESZA 
VAZDUROPLOVNU 
IKOSMIGKU MEDIGINU 


U NIei je od 18. do 21.septembra ove 
godine odr2an XX Medunarodni kongres za 
vazduhoplovnu i kosmidku mediclnu, kome 
je prisustvovalo oko 400 lekara, blologa I 
naudnih radnika iz 56 zemalja sa svih pet 
kontinenata. Tom prilikom je Iz reznih 
oblast! vazduhoplovne medicine saopitano 
127 naudnih radova. Odr2ano je i petjevnih 
diskusija na tame; NekI aspekti medicinskih 
problema vezanih sa uvodenjem u saobradaj 
supersonldnih aviona; £ulo vida i starenje 
kod letadkog osobija; Avijaeija I okollna: 
FizIoloSki i psiholoSkI aspekti sigumosti 

Na kongrasu je saopiteno i 5 radova iz 
oblasti fiziologije kosmidkih letova, kao I 
jedna javna diskusija posvedena biomadicln- 
skim probiemima u toku dugotrajnih kos- 
midkih letova. Vodedi strudnjaci kosmidka 
medicine nagiasili su da de se dovek i fizidki 
i psihidki uspeSno priiagoditi dugotrajnim 
kosmidkim putovanjima, uz odgovarajudu 
tehnidku I medicinsku zadtitu. 

Na kongrasu su saop^ena i detiri naudna 
rada Iz Jugoslavija. 

Drugog dana kongreseodr2ana|eplenarna 
sednica Medunardone akademlje za vazduho- 
plovnu i kosmidku medicinu, koja ima 140 
dianova iz 33 zemlje. Odludeno je da se 
slededi XXI Medunarodni kongres odrii 
meseca septembra 1973. godine u Minhenu. 


Novo oruije u vazdubu 


ROBOT 

spreman da paleti 


BUDUtEM RATU FLOTA NOVIH 
MPADNE NEKU ZEMUU, MNOG! AVIONI 
Bids OBOREN! POMOCU ORUtJA ZEMUA—VAZDUH ai i 

,,k.T ,nP,. ZEMLJI. ISPRED TV EKRANA 

XII-OMETARA. / POMOCU DALJIN- 
SK/H KOMAND! UPRAVUAT! AVIONIMA BEZPOSADE. 


Protivavionska odbrana postaje sve snalni- 
J-, i vojni struenjaci neprestano raamiSljaju 
kako da zaStite iivote pilola- Odgovor na 
ove tJileme i probleme traji se u daijinskt 
upravijanim letelicama, avionima-robotima 
kojima fukovodi pilot sa zemlje i akclie 
posmava na TV ekranu. 

Napredak u elektro-optiikim senzorima 
linkovima za pranos podataka, mikroelek- 
tronici, raCunarima i sistemu pokazivada, 
podstakli su ameriiko ratno vazduhoplovst- 
vo da utroSi milione dolara za razvoi 
daljinski upravljanih letelica. 

Identinkacija na 35 km 
daljine 

Letelica bez pilota su ne samo sredstvo za 
spasavanje doveka, ved i jeftlniji i efikasniji 
sistem naoruianja. Mnogi troSkovi za avione 
•lovce (gotovo 70 miliona novih dinara za 
Fantom F-4) utrofeno Je na povadanie 
verovatnode da se Ijudska posada vratl liva, 
Ai/ionima bez Ijudska posade nisu potreb- 
..a teike i skupe komponente, keo Sto su 
vifestruki sistemi za zaStitu pilota, sediJta 
koia se ^bacuju i veoma pouzdani motori. 
Lak I jeftin materljal - kao So su karton 
tiberglas ill plastidna pena, bill bl pogodni za 
konstrukciju. „Kad Jedanput dovak Izade iz 
aviona", piie dasopis ..Aviation Week", 
.,modi de da se kotisti tehnika koja se 
obidno upotrebljava kod modela aviona za 
izgtadnju jedrilica i igradaka." 

Pentagon predvida da jedan avion-lovac sa 
dal;inskim upravijanjem staje satno oko 4.5 
miliona n.d., da mu je raspon krila 6 metara 
ukupna teiina 1600 kg. Naotuian raketa- 
..la, projektilima pa dak I laserskim topom 
im^ borbeni domet od 360 km pri brzini 
od 0,9 maha i modi da razvije brzinu od 2 6 
maha za dva minuta. Televizijska kamera, 
postavijena u „nosu" aviona, pomodu zum 
sodiva omogudi de pilotu da na svom TV 
identifikuje avion udaijen I do 

Vellka 

manevarska 

sposobnost 

Avioni-lovci kojima se upravija sa daljine 
ne samo da de biti jefliniji, ved de u 
manevarskim osobinama nadmajiti ..klasifi- 
ne" vojne avione; bide mnogo pokretljiviji 
od aviona sa posadom. 

Podatkom ove godine niko nije bio zadu- 
den kada je u Point Magu (Pomorski raketni I 


cental) jedan lovac bez posade, koji je leteo 
sa pola predvidene sposobnosti bududih 
daljinski upravljanih letelica, izveo munjevit 
zaokret bez gubitka visine, umakao Sperou 
(Sparrow) i Sajdvinder (Sidewinder) raketa- 
ma ispaljenim na njega sajadnog Fantoma, i 
pn tom postigao nekoliko simuliranih „po- 
godaka . Faritom je bez pogovora bio 
pobeden. 

Jo5 viSe iznenaduju analize Pentagona koje 
pokazuju da daljinski upravljan avion-lovac 
moie da zade za rep avlonu lovcu koji mu 
dolazi u susret za samo 20 sekundi; to je 
manevar koji bi jednom F-is (lovac na kome 
se sada radi, cena 24 milijarde starih dinara) 
oduzeo dva minuta. 

Predvida se da daljinski upravljani avioni- 
•lovci neSe udi u naoruJanje do kraja ove 
*cenije, a tehnifiki jednostavnija letelica, 
bombarder bez pilota, treba da bude sprem- 
na do 1974., godine. 

Bombarder bez posade je samo jedan i 
Cinilac u napofima da se postigne vanstan- I 
dardna siosobnost za „eliminisanje ciljeva I 
projektilima zemlja-vazduh". Prema ame- 
riCkim izvorima, program obuhvata i tehnl- 
ku za stvaranje bombardera ..nevidijivih u 
optiCkom kao i u eletronskom smislu". 


Vreme 

letelica bez pilota 

• -- robot - zamiJIjena 

je 1970; kada je na simpozijumu, koji je 
odrfan pod pokroviteljstvom Air Force 
Systems Command I Rarid Corporation; tom 
prilikom zakljufieno je da je ..doilo vreme za 
daljinski upravijane letelice". Simpozijumu 
le prisustvovalo vlfe od 100 inienjera i 
rukovodilaca iz vazduhoplovne i elektronske 
industrije. Pant^n se nada da 4e daljinski 
upravijana letelica ..iz osnova da promeni 
sistem naclonalnog naoruianja i filozofiiu 
ratovanja" 

Teledyne Ryan i Northrop, kompanije 
koje Imaju dugogodiinje iskustvo u izradi 
letefiih meta i teledirigovanlh Izvidaia, ve6 se 
nalaze na pragu izgradnje daljinski upravlja- 
nih letelica. Proile godine svaka od njih 
zakijudila je ugovore sa ameriCkim vojnim 
vazduhoplovstvom u vrednosti od preko 5 
miliona n.d. za proufiavanje tahnologije, 
koja je potrebna za daljinski upravijane 
ietel ice. 

POOnele preliminarne 
projekte za detiri letelice; jedna za borbe 
vazduh-vazduh, jedna za napade vazduh- 



MAL! AVIONI U PREDNJEM PLANU 
SLIKE SU TELEDIRIGOVANE LETELICE 
IRPVI KOMPANIJE TELEDYNE RYAN 

OVE LETELICE LANSIRAJU VELIKI 
A VIONI DC-130A.A HELIKOPTERI 
KONTROLlSU U LETU 

zemija, jedna za ometanje radara i izvidanje i 
jedna za sve tri namene. Obe ugovorne 
strane prouiavaju probleme komandi kon- 
trolg, navigacije i strukture i razmatraju 
turbomlazne nasuprot turbofen propulzlja- 
ma, suparkritifine nasuprot konvencionalnim 
konstrukcijama krila. i sisteme koji mogu 
viSe puta da se koriste, nasuprot onim 
sistemima koji mogu da se upotrebe samo 
jedanput. 

Pod F>okroviteljstvom vojnog vazduhoplov- 
stva i ARPA (agencija Pentagona koja je 
specijalizovana za veoma vaine programe), 
kompanija Rand ispituje miJIjenje Baka 
Rod^ersa (Buck Rogars) da maSine, ili ako 
hodete tehnologija. treba da se bore medu- 
sobno. 

To znadi; ukoiiko se postojedi sukobi u 
svetu ne izgiade i razum ne nadvlada 
sadajnje prepreke za miroljubiva reJenja, 
bududi ratovi mogii bi da traju u nedogled. 
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PredstavIJamo 


Mi-12 



SBfllJSKA PftOIZVODNJA HEUKOPTERA / NJIHOVA MASOVNA UPOTREBA ZA 
POTREBE ORUiANIH SNAGA I U PR/VREDNE SVRHE POCelA J£ TEK KRAJEM 
CETRDESETIH GODINA OVOGA VEKA. SOVJETSKI KONSTRUKTOR! SENA TOM 
POUU NALAZE U PRVIM REDOVIMA. O TOME SVEDOdl / ZVANICNA TABELA 
..REKORDI HEUKOPTERA", KOJU OBJAVUUJE MEDUNARODNA VAZDUHOPLOV- 
NA FEDERACUA. 


medju helikopterima 


■I oznaku V-12lnazlv HOMER. 
• llkoptefa^igante, svojim 
akclonom shemom pra 


Cetirl svetska rekorda 
u Jednom danu 

u vaaduhoplovnim h 


gao iatlri svatski rekorda. podi2uil 15, 20. 26 i 30 
tone korisnog lereta ne trisinu od 2951 meire. Pole 
godine kaH<I|e, hallkopior is postavio joS iri 
svetska rekorda (6. avgusta s teretom od 40,2'tona, 
kaKkopier i» postlgao visinu od 2fS5 ml. Porede- 
rrja r^i, pomenuOemo da maksimalrra taSirra u 
poletanju dosad naitaieg helikoptara neanatrto 
’’'Knni^ se''o ovoj letaliel visa niita nlje Sulo. 
Posle iivesnog vramana sainalo se da )e halikopter 
1969. godine pretrpeo udes zbog greika rta moto- 
ru: pao je s male visine. ell sredom baz Ijudsklh 
irtva. To |a dovelo do odlaganja njegove pojave na 
IzIoSbi u Parizu igeO.godlna. Tek kada su 
nedostad olklonjenl i halikopter provaran u 
pvakil, donna Je odiuka da napuatl granlca 
--a I prevail dug put od Moskva do 


Halikopter MI-12 je projektovao i Izgradio 
167. godine kolekdv Oglednog konstrukrdonog 
roB (OKBI pod rukovodstvom danas pokcHnog 
iktora tehnitkih nauka, proslavljanog konstruk- 
le helikoptara, MIhalla L. Mila. 


Hellkopter - transportni 
avion 




Posmatran ipolja. ovaj halikopter je. u 
reSanje transportnog avion- 
ranlje prebrostavke da j*a 
tran^rtnom avionu Ar)-22, Kombirtadju aviona I 
helikoptara Sovjeil odevno neguju, kako u ctvll- 
nom lako I u vojnom transportu, Tam najpre r>o$l 
avion, a zatlm se prebacuje u halikopter koji ga 
tsporubuje na odradlSte. 

karakterlatlke ovog hellkopters su potpuno 
mnelna konsttukclja I trup Iz dva glavna dala: 
prostorije ze posadu I odaljka za tarn. 

U odaaku za posadu, kojI zauzlma nosnl deo, 
nalazi se dvopalubna katalne Ijedna Iznad drugal, a 
Iza nja proetorlja za Ilea koja sprovode teret. 
Kablna su odvojena od tovamog prostore, a za rad 
posada u latu stvorenl makslmalno povoljnl usiorh 
komfora. VIbraelje su niske, a nivo buka svedan na 
minimum. Donje pilotska kablna je komandna i u 
njoj su smeStana dva pilots, mehanlbar.lnai llze 
prvog pllotsi I elektromaheitldar (Iza drugog 
pilots), a u gornjoi radlo telagrarista I navigator. 

Osnovni ' "" “ "" “ 


Dvojni 

sistem upravijanja 


rezvijeni na bazl moiora D-26V, upotrebljanlh na 
Mi-6 £ljs je snags od S(X)0 KS po motoru, 
povedana na S500 KS dodstkom nultog stepena 
kompresora I povedanjem radne temparature. 

Sistam upravijanja Je dvojni. Prvi se sattoji od 
obldnih hallkopterskih komsndi Irudka uprevlja- 
nja, pedals i zajednidke polugel: drugl dao 
upravijanja prednavlja. u stvarl, sistem alia, pumpi 
I zatvorenlh tridesnmnerskih troosnih grans, 
provedanlh kroz „krilo‘‘ I trup. MomantI Inarcljel 
slle tranja u njagovim kanallma dosta su vellkl; 
zato su, radl olskianja upravijanja. ugradenl hldro- 
pojadivadl. Bez obzira na c^romne razmere, 
halikopterom ea dobro upravija ■ stabllan Je na 


Iprednik glavnog iodka 1.75 mml, tips Ja triclkla, 
sa udvojenim todkovima, od kojih su glavni 
montirani u dvoru reletke dlje sa upornica vezuju 
zalrup I ..krlls". 

Savremena pllotsko-navigaclona opreme dozvo- 
Ijavs posaJi helikoptara MI-12 de IzvodI letova 
kako danju I nodu. lako I u sloianlm maieorolo- 
5kim uslovima primanom savremenih navigeclonih 
sistems. Autooilot. ugraden u sisiemu upravijanja 
temi, bltno uproldava pllotira- 




Halikoplar MI-12 je razvljen da zadcvoljl poirebe 
nacionalne ekorvomlje u otkrivanju mnoglh po- 
drudja caniralnog I severnog dels SSSR-a, koji su 
bez ..vazduine veza" sssvim neprlstupadni za 
ekaploataclju. Posle Isorpne studlje pre prlstupanja 
Izgradnjl dlinovskog helikoptara, doSlo sa do 
zakijudka da je bolje I jaftlnlje gradiil ovakve 
letelice, nego praviti pitteve na ogromnom pro- 
stranstvu rKli eksploatKije nafte I zamnog gasa u 
ssvernom I srednjem S'rblru, snabdevanja naaeija u 
Arktldkom krugu I osvajanja novlh, bogatijih 
rejonaSIbIra. Dalekog istoka I Sradnje Azije . . . 

Bez obzira Sto je pobrojan tollkl broj clvilnlh 
primena, neminovno sa, s obzirom na karakterlstl- 
ke helikopters, nameda I zakijudak da on mota 



mogudnoidu da prikeie situaeije na karti, a I 
nszevisan ja od sarodromskog opsluilvanja. BududI 
da ja Mi-12 podizao teret od 30 tons, nlje leiko 
pretposteviti da je upotrabom te leielica praktidne 


” o«k">'*d(*io u ruka joi jadnu savramenu 
latellou; u koje svrhe de je upotrabiti — zavisi od 
njaga. 
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Staomzhcdnosti ^ leteitja mistopilotl 

r ^ 



Veca brzina - manja sigurnost 


u MNOGiM struCnim pubukacuama piloti. in2enjebi. kontrolori 

VAZDUHOPLOVN! STRUCNJAC! UPOZORA VAJU NA - GU2VU 
U VAZDUHU. NEBO ZAPADNE EVROPE, A NAROCiTO SAD PUNO JE LETEUCA 
GOVORI SE O ,.HAOSU U VAZDUHU". 


Do mnogih neieljenih ineidenata, a vero- 
vatno i udesa, ne bi do5lo had bi se znalo 
koliko je prevoa vaaduhoplovima riziean. Ne 
zbog toga Sto je avion danas manje bezbedan 
nego Ito Je bio juSe, ved zbog usiova pod 
kojima se obavija letenje. Oni koji bi trebaio 
najvISe da se pitaju - piloti - ostali su po 
strani, Njima se samo nareduje; ..Poiati, 
sleti, ^pni se na tu visinu, smanji brzi- 

Sta o sigurnosti letenja. narodito u zona- 
ma intenzivnog vazduSnog saobraiaja misie 
piloti, govori jedan kapetan amerieke TWA 
kompanije (nije ieieo, iz razumijivih razioga, 
da mu se objavi ime). 


HBrle, brte*' - kaiu 
kontroiori letenja 

..Poveiaj svoju brzinul" 

Ovaj uzvik dobfo je poznat piiotima koji 
sieiiu na aerodrome Cikago iii Los Andeles. 
U SAD postoji ogranieenja brzine (IAS) od 
maksimum 250 Svorova (463 km), a na 
visinama do 10 000 stopa (3300 metara). 
Kontroiori letenja ipak zahtevaju od pllota 
da prilaz za sletanje, kao i prethodne 
postupke prilaza izvrSavaju sa znatno vedom 
brzinom, 

Sama po sebi veia brzina nije problem za 
veiinu danaSnjih mlaznih aviona, all ipak 
predstavija teikodu zbog gubitka dela puta 
potrebnog za stabilizaciju profile finalnog 
prilaza za sletanje; recimo, na tri milje pre 
mesta sletanja, 

„Odriavajta 180 fivorova prema spoijnjem 
markeru", zyuSi vrlo lepo, all ova brzina 


(IAS) je samo za jedan Svor (1852 m) iznad 
brzine ispuftanja punih zakrilaca potrebnih 
za sletanje. O/o se deSava bar kod jednog od 
mlaznih aviona koji su danas u upotrebi, pa 
je jasno da se u vedini sludajeva prilaz za 
sletanje vrSi sa delimidno ispuftenim zakrilcl- 
ma, to jest sa brzinom iznad propisane. 

Ovaj zahtev piloti su u stanju da ispune 
priliCno lako, osim u sluSajevima loSh 
meteoroloSkih usiova ill jakog vetra. Medu- 
tim, zahtev kontrolora letenja za vrlo veli- 
kom brzinom na prilazu udinjen je najCeSde 
znatno ranije, tokom prve faze prilaza. Tom 
prilikom zahteva se brzina od 360 do 390 
ftvora sve do, pribliino, 20 milja od taCke 
sletanja, Uverenje najvedeg broja pilota u 
SAD (a sliCnih miJIjenja ima i kod nas u 
Jugoslaviji) jeste da ovo nije ni poJeljno ni 
sigjrno. Kontroiori letenja nisu nikome 
pomogli u sluCajevima kada ..mlaznjak" 
velikom brzinom dode u prostor optereien 
velikim brojem lakih aviona, fiiji let je 
nemogude kontrolisati, a pri tom brzina 
propadanja Iznosl oko 3000 stopa/ min, 
Ovo kao da predstavija izazov za ito vedi 
broj sudara o vazduhu. Fenomeni te vrste 
dak ni sada nisu sasvim uklonjeni u SAD. 

Nekada: aeVideti 
i bit! vldjen", a sada...? 

Svim piiotima je poznato da su kontroiori 
letenja u danainjem gustom saobradaju pre- 
opteredeni i da desto nisu u mogudnosti dak 
ni savet da daju. 

Zamisao „videti I bit! viden' ima svoje 
velike slabosti. Manevarska sposobnost, brzi- 
na i uodavanje razliditih tipova aviona, koji 
se nalaze u Istom vazduSnom prostoru, ne 
moie se qediniti, te ova dinjenica predstavija 


iwor rizika, Cak i u sludaju normalnog 
yizuelnog letenja (VFR), dija je mogudnost 
indicirana pola dasa ranije, postoji izvor 
rizika s obzirom da je zavisan od mnogih 
lakih aviona koji lete veoma blizu, ill u 
kontrolisanom vazduSnom prostoru. 

- Zbog toga smatram - ka2e istaknuti 
pilot ameridke kompanije TWA — da je 
nuino uvesti u kontroli letenja ocenjivanje 
heterogenog koriSdenja veiikih brzina (IAS) 
kao regularni postupak razdvajanja svakog 
aviona ponaosob. Normaino je da se bezbed- 
nost u vazduh^lovstvu najbolje odrtava 
kada su „vreme i brzina" na poletno-sletnoj 
stazi usaglaHene sa zahtevima navigaciorrog 
sistema, to jest da bude prisutna kako za 
vreme prilaza za sletanje tako i za vreme 
odiaska. Potrebno je podsetiti da dva ill tri 
para odiju nisu dovoijna za kompleksno 
osmatranje neba ukoliko posada korektno 
opsluiuje avion i njegove sisteme. Silo je 
zamilljeno da standardni sistem dolaska 
(STAR), kada postane pristupadan, pomog- 
ne piiotima na isti nadin kao Sto je to dinlo 
standardni sistem odiaska (SID). 


Veliki ffzidkl napor pllota 


Medutim, otkrill smo da se on, dim je 
dozvola za STAR data, menja novim uput- 
stvima kao Sto su vektor, visina Hi brzina. 
Rezultat toga su opteredenja i smetnje u 
radio-telefoniji. 

..FiziCki napori koje pred pllota postavija 
avio-industrija vellki su, kaie predstavnlk 
kompanije TWA. „(l/1i smo to zataSkavali 
tokom mnogih godina, ali treba red! da 
pnistoie sludajevi gde prelazimo granicu 
sigurnosti, Sa smanjenjem budnosti i mogud- 
nosti osmatranja otvoren je put do nesrede, a 
vreme je da prestanemo stvarati usiove za 
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Novi domati avion I 


„P-418“ 

uspeh nasih 

konstruktora 


U wrodinamifikom tunelu Vazduhoplov- 
no-tehniikog instituta u Sarkovu zavrJena 
su ispltivanja makete novog takog sviona 
koll je projektovao Oragoslav Dimid, gfavni 
inienjer raavoja avionafabrike ..Utva". Nova 
letelica znatno se razlikuje i po izgiedu i po 
pradvidenim karakteristikama od slienih kla- 
sidnih konstrukclja. Po osnovnoj koncepciji 
predftavija dalju razradu teorije dvokrilca 
optimalnog aerodinamidkog iakoriScenja, ko- 
ju je joi pred drugi svetski rat objavio 
profasor beogradikog univerziieta dr ing. Mi- 
roslav Nenadovl6. 

Novina se sastoji u tome ito se povoljnim 
postavijanjem donjeg u odnosu na gornje 
krilo dobijaju znatno povoljnije aerodina- 
miSka karaktartstike u Srokom dijapazonu 
napadnih uglova lata, Ovo omoguiuje bez- 
bedno letenje na vrlo malim brzinama, uz 
optimaino ponaSanje na vedim, tako da 6e 
novi avion ..Utve" modi da slede rta veoma 
kratke tarene, slidno kao autoiir, ali i da 
posti2e maksimalne brzine — kao klasidni 
avion! sa krutlm krilima. 

Prvi projekat aviona ovakve koncepcije 
ing. Dimid je razradio 196l.godine u di- 
plomskom radu. a 1969. godine u aero- 
dinamidkom tunelu MaSinskog fakulteta is- 
pitana je maketa aviona Utva-„Kanar'', tipa 
patka, na kojo] su izmerene aerodinamidke 
karakteristike; one su se zadovoljavajude 
podudarale sa teorijskim proradunlma. Ail 
neuobidajen izgied ovog aviona ote2avao bi 


IN MEMORIAM 

VIKTOR BOBANJ 
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nauCna 

FANTASTIKA 



Ne postavijaj 
glupa pitanja 


OdgovtrsC je bio nafiinjen da traje onoliko koliko je potrebno 
- $to ja biio veoma dugo, >ude£i po tome kako neke rase mere 
vreme, I uopite nimalo dugo, sudeci po merilima ostalih. All za 
samog OdgovaraSa to je bilo tamari dovoijno dugo. 

Sto se velifilne tl£e, Odgovara£ je riekima izgiedao velik, a 
drugima malen. Moglo se amatratl da je kompleksan. mada su neki 
verovall da je, u stvari, veoma jednostavan. 

Odgovarai je znao da je onakav kakav treba da bude. Iznad i Iza 
svega drugoga, or\ je bio Odgovara£. On je Znao. 

0 rssi koja ga je stvorila — Ito manje re£eno, utoliko bolje. 1 oni 
su Znall, all nrkada nisu kazali da II im je znanje prijalo. 


Na£inlli su OdgovarsSa kao jednu usiugu manje prefinjenim 
rasama. i otputovali na neki jedinstven na£in. Kuda su otputovall, 
to samo OdgovaraS zna. 

Zato Sto OdgovaraS zna sve. 

Na planet!, koja se obrtala oko svog sunca, Odgovarab je sedeo. 
Trajanje le nastavijalo, dugo, eko se ceni po tome kako neki mere 
trajanje, kratko po merilima drugih. All za samog OdgovaraCa baS 
onakvo kakvo treba da bude, 

Unutar njega nalazlli su se Odgovori. On je znao prirodu stvari, i 
zaSto su stvari onakve kakve su, i Sta su one, i Sta sve to znadi. 

Odgovarae je mogao da odgovori na sve, pod usiovom da to 
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budu propisna pitanja, A i zeleo je da odgovara. 2udeo je za Tim I 
Kakav bi, inade, trebalo da bude jedan Odgovarad? 

Sta bi, ina£e, mogao da radi jedan Odgovarad? 

I Tako |e £ekao da stvorenja dodu i pitaju. 


- Kako se osedate, gospodine? — uplta Moran, lebdedi blago 
prema starom doveku, 

- Bolje — rede LIngman, pokuiavajudi da se osmebne. Bez- 
teiinsko stanje bilo je »lno olakSanje. Bez obzira na to ito je 
Moran potroSo ogromnu koliCinu goriva, dospevf u svemir pod 
minimalnim ubrzanjem, Lingmanovom jiabom srcu to se nija 
dopadalo. Ono se n^imalo i skupljalo, tuklo Ijutlto o olitrl sanduk 
rebara, zastajalo i ubrzavalo. Neko vreme se dinilo da de prestati da 
radi, iz distogdefa. 

Aii beztetinsko stanje bllo je slinoolaklanje, i slabo srca opet je 
nastavijaloda radi. 

Moran nije Imao takve probleme. Njegovo sna2no telo bilo je 
gradeno za napore i stresove. Nije smeo da ih iskust na ovom 
putovanju ne ukoliko je odekivao da starl Lingman poilvi. 

- Ja du 2iveti — prostenja Lingman, u odgovor na neizgovoreno 
pitanje. — Dovoijno dugo da saznam. — Moran dotade komandne 
uredaje, i brod skliznu u pod-svemir kao jeguija u ulje. 

- ^nadamo — promrmlja Moran. Pomogao je starcu da se 
odve2e. - Nadi demo Odgovarada. 

Lingman kllmnu glavom svom mladom ortaku. Ved godinama 
su sebe u to uveravali. Projekat je u podetku bio iskijudivo 
Llngmanov. Onda mu se, kad je diplomirao na tebnidkom fakul- 
tetu, pridrudio Moran, Zajedno su krenuli tragom glasina, krstarili 
kroz sundev sistem. Tragom legendl o jednoj staroj bumanoidnoj 
rasi, koja je znala odgovor na sve, i koja je nadinlla Odgovarada, a 
zatim otiile. 

- Kad dovek samo pomisli na to — rede Moran. - Odgovor na 
sve! - Flzidar po struci, Moran je imao. da postavi mnoga pitanja 
Odgovaradu. Univerzum u stainoj ekspanziji; sila koja ve2e atomska 
jezgra; nova i supernova i hiljadu drugih stvari. 

- Da - rede Lingman. S naporom se privukao do video-piode i 
bscio pogied u crnu preriju iiuzornogpod-svemira. On je bio blolog 
i star dovek. Imao je dva pitanja, 

Sta je divot? 

&ta je smrt? 


Posle jednog narodito dugog periods iova na purpur, Lek i 
njegovi prijateiji sastali su se da porazgovaraju. Purpur Je uvek 
postajao tanji u biizini zvezdanib grozdova — zadto, te niko nije 
znao — pa je tako maldtce razgovora biio sasvim na svom mestu, 

- ZnaS - rede Lek — misilm da du uhvatiti tog Odgovarada. — 
Lek je sada govorio jezikom Olgreta, jezikom iminentne odlud- 

- Za$to7 — upita lim na [eziku Hvesta, jeziku biagog zadirki- 
vanja. — Zaito deiiida zna§ stvari? Zar ti posao skupljanja purpura 
nije dovoljan? 

- Ne — rede Lek, i dalje govoredi jezikom Iminentne odiud- 
nosti. - Nije dovoljan. — Veliki posao Leka i njegove vrste bio je 
skupljanje purpura, Nalazili su purpur utkan u mnoge delove 
svemirskog tkiva, doduSe u siduSnim kolidinama. Polako i strpljivo, 
zidali su ogromnu gomilu purpura. Oemu de sluiiti gomila, to niko 
nije znao. 

- Pretpostavtjam da del ga pitati Sta je purpur? - upita lim, 
odgurnuvii s puta jednu zvezdu i opruJajudi se. 

- Hodu — rede Lek. — Suvile smo dugo trajali u neznanju. Mi 
moramo da znamo pravu prirodu purpura, i njegovo znadenje u 
opltoj shemi stvari. Moramo da znamo zalto on upravija nalim 
tivotima. — Za ovaj govor Lek je preSao na llgret, jezik podetnog 
znanja. 

lim i ostali nisu pokulavali da se upuste u raspru, dak ni 
jezikom argumanata. Znali su da je znanje vaino. Od prapodetka 
vremena, Lek, llm I ostali skupljali su purpur. Sada je dollo vreme 
da se saznaju konadhi odgovori o univerzumu — Ita je purpur, i 
demu slu2i gomila? 

I, naravro, lu je bio Odgovarad da im ka2e. Svi su dull za 
Odgovarada, koga je izgradila rasa neslldna njima, i koja je odavno 
otputovala. 
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— Model II ga pitati joS naSto drugo? -llm upita Leka. 

— Ne znam - rede Lek. - Molda du ga pitati o zvezdama. 
Nilta drugo zaisu nije ni va2no. - Otkako su Lek i njegova braca 
iiveli, od prapodetka vremena, nikada nisu razmatrali pitanje smrti. 
A bududi da ih je oduvek bio jednak broj, nikada nisu razmatrali ni 
pitanje livota, 

All purpur? I gomila? 

— Ja idem! — viknu Lek, maternjim jezikom spremnosti-na- 
•akclju. 

— Srednol - doviknuie mu njegova brada, iargonom najvedeg 
prijsteljstva. 

Lek se udaiji, skadudi sa zvezde na zvezdu. 


Sam na svojoj maloj planet!. Odgovarad je sedeo, dekajudi da 
dodu Pitadi. S vremena na vreme promrmljao bi odgovore samome 
sebi. To je bila njegova privilegija. On je Znao. 

Aii dekao je, i vreme nije bilo ni suvile dugo ni suvile kratko, da 
dodu bilo koja svemirsks stvorenja i da pitaju. 


Bllo ih je osamnaest, okupljenih na jednom mestu. 

- Prizivam pravilo osamnaest — povika jedan. I pojavile se 
drugi, koji nikada ranlje nisu bill, rodeni pravllom osamnaest. 

- Moramo da idemo Odgovaradu - povika jedan. - Nali 2ivoti 
su upravijani pravllom osamnaest, Zalto je to tako? 

Niko nije umeo da odgovori, 

- Gde sam ja? — upita novorodeni devatnaesti. Jedan ga 
pdvede u stranu, da mu da instrukcije. 

Tako ih je preostaio sedamnaest. Stabilan broj 

- I moramo saznati — povika drugi — zalto su sva mesta 
razlidita, made ne postoje nikakve udaljenosti. 

U tome je bio problem. Jedan je ovde. Onda je jedan tamo. 6al 
tako, nikakvog pokreta, nikakvog razloga. A ipak, i ne pokre6jdi 
se, jedan je na drugom mestu. 

- Zvezde su hladne — povika jedan. 

- Zalto? 

- Moramo da odemo do Odgovarada. 

Jer oni su dull legende, znali su pride. „Bila jednom jedna rasa, 
u mnogo demu slidna nama. Oni su Znali — i rekli su to 
Odgovaradu. Zatim su otputovali tamo gde nema nikakvog mesta. 
aii ima mnogo rezdaijine". 

— Kako da stignemo tamo? — povika novorodeni devetnaesti, 
sada Ispunjen znanjem. 

— Idemo. — I osamnaest njih lldeze, Jedan je ostao. Sumoran, 
on se zagleda u dlinovsko prostransTvo jedne ledene zvezde, a 
zatim i sam lldeze. 


— One stare legende su istinite — rede Moran zadihano. — Eno 
je tamo. 

Oni su stigli iz pod-svemira na mesto o kome su legende 
govorile, i pred njima je bila zvezde koja nije lidila ni na jednu 
drugu zvezdu. Moran je za nju odmah izmislio klasifikaciju, aii to 
nije bilo vaino. Nije postojala nijedna druga kao ona. 

Oko zvezde se obrtala jedna planeta, a I ona nije lidila ni na 
jednu drugu planetu. Moran je odmah izmislio razloge, all oni nisu 
bill va2ni. Ova planeta bila jejedinstvena. 

— Priveiite se, gospodine, — rede Moran. — Ja du (lodeti sa 
spultanjem, Ito blaie mogu. 


Lek je stigao do Odgovarada. koradajudi b>zo sa zvezde na 
zvezdu. Podigao je Odgovarada, podriao ga u ruci i zagledao se u 
njega. 

- ZnadI, ti si Odgovarad — rede on. 

- Da - potvrdi Odgovarad. 

- Onda mi kali — rede Lek, smestivli se udobno u jednu 
provallju izmedu zvezde — ka2i ml Ita sam ja. 

- Jedna parcijalnost — uzvrati Odgovarad. — Jedna indikacija. 

- De, de — promrmlja Lek, ranjenog ponosa. — Izmisli neito 


pametnije od toga. Dakle, da nastavimo. Svrha moje vrna je da 
skupija purpur, i da od njega pravi gomilu. Mo2eS li mi kazati 
kakvo je pravo zneCenje toga? 

- Tvoja pitanje je bez znaienja — re£e Odgovara£. Znao je Ita 
je u stvari purpur, I £emu slu2i gomila. AM objaSnjenje je bilo 
skrlveno u jednom vedem objaSnjeoJu. Bez toga, Lekovopitanjeje 
bilo neobjaSnjivo, i Lek je propustio da poatavi pravo pitanje. 

Lek je postavijao i druge pitenja, a Odgovarai nije bio kadar da 
na njih odgovori. Lek je gledao na stvari svojim specljalizovanim 
okom, izdvajajudi jedan deo istine i odbijajudi da vidi viSe. Kako da 
nekom slepom doveku opiiel senzaciju zelenog? 

OdgovaraS nije pokuiao. Od njega se to nije ni odekivalo. 

Najzad, Lek prasnu u prezriv smeh, Jedan od njegovih malih 
zvezdanih kamidaka po kojima je koradao buknu jarkim sjajem 
uzdrman tim zvukom, a zatim polako izbiede do svog uobidajenog 
intenziteta, 

Lek se udaiji, koradajudi iurnose zvezde na zvezdu. 


Odgovarad je znao. All njamu je najpre trebalo da bude 
postavijeno pravo pitanje. Razmilljao je o tom ogranidenju, zuredi 
u zvezde koje nisu bile niti vellke niti male, ved upravo propisne 
velidine. 

Prava pitanja. Rasa koja je nadinila Odgovarada trebalo je da 
ima i to u vidu, razmiiijao je Odgovarad. Trebalo je da mu ostave 
donekle odreSene ruke za taj semantidki besmiseo, dozvola mu da 
ga pokuSa razmrsiti, 

Odgovarad se sporio sa tobom. mrmljajudi odgovore samom 
sebl. 


Osemnaest stvorova doSlo je Odgovaradu; nisu koradall, nitl su 
letell, nego su se jednostavno pojavill, Podrhtavajudi na hladnom 
blesku zvezda, zurili su u masivnost Odgovarada. 

- Ako ne postojl razdaljina ~ rede jedan - kako onda stvari 
mogu da budu na drugim mestima? 

Odgovarad je znao $ta je to razdaljina, 1 tta su to mesta. All nije 
mogao da odgovori na pitanja. Posiojala je razdaljina, all ne onako 
kako su je te stvorenja videla. A postojala su I mesta, all na drukdiji 
nadin od onoga koji su stvorenja odekivala. 

- Prestllizujte pitanje - rede Odgovarad, pun nade. 

- Za$to smo kratkl ovde, a dug! tamo na^e? - uplta jedan. — 
ZaSto smo debeM tamo negde, a kratki ova? ZaHo su zvezde 
hledne? 

Odgovarad je znao sve stvari. Znao je zeSto su zvezde hladne, all 
nije mogao to da objasni u terminima zvezda ill hladnode, 

- Zadto postoji pravllo osamnaest? - uplta drugl. — ZaSto, 
kada se sastanu osamnaest, jo§ jedan bude proizveden? 

All. naravno, odgovor je bio deo drugog, vedeg pitanja. koje 
nije bilo postavijeno. 

JoS jedan je bio proizveden pravllom osamnaest. i devatnaest 
stvorenja ISdezoSe. 


Odgovarad ja mrmljao prava pitanja samome sebi, i odgovarao 


- Uspeli smo — reda Moran, — Lepo, lepo. — Potapiao je 
LIngmans po ramenu — sasvim blago, jar bi Lingman inade mogao 
da se raspadne. 

Star! biolog beSe umoran. Lice mu je splasnulo, 2udkasto, 
izbrazdano. Obris lobanje ved se promaljao kroz njegove Isiurene 
2ute zube. njegov mell ravni nos, njagove izbodene jagodice. 
Matrica je izbijala na videlo. 

- Nastavimo — rede Lingman, On nije ieleo de izgubi ni malo 
vremena. Nije ni imeo vremena za gubljenje. 

Zaitideni svojim Slemovima, koradali su malom siazom. 

- Ne tako brzo - promrmlja Lingman. 

- U redu - rede Moran. Koradali su jedan pored drugoga, niz 


mradnu stazu planete koja se rezlikovala od svih drugih planeta, 
vrtedi se oko jednog sunca drukdijeg od svih ostalih sunca. 

- Ovuda gore — reds Moren. Legends su bilasksplicitne. Jedna 
staza, koja vodi do kamenih stapenica. Kamena stepenice do 
jedncq dvori$ta. A onda - Odgovaradl 

Njima dvojici, Odgovarad je izgiedao kao neki beli ekran 
smeiten u zidu. Za njihove odi, Odgovarad je bio vaoma jedno- 

Lingman sklopi svoje drhtave ruke. Bile je to kulmlnacija jednog 
Jivotnog dele, finansiranja, argumentisanja, pabirdenja mrvica le- 
gende, koje se zavrSavalo ovde, sada. 

- SedaS se — rede on Moranu. - Mi demo biti Jokirani. Istina 
uopdte nede llditi naono its smo ml zamiSljall. 

— Spreman sam — rede Moran, ushldenog oka. 

- Vrio dobro. Dakle, Odgovaradu, - rede Lingman svojim 
tankim, slabaSnim glasom - dta je 2ivot? 

- Pitanje rema nikakvog znadenja. Pod „iivolom'‘ Piled pod- 
razumeva jedan parcijalsn fenomen, neobjaSnjIv sem ako sa ns 
objasni u terminima njegove celine. 

- Od dega je iivot deo? - upita Lingman. 

— To pitanje. u njegovo] sadaSnjoj formi, ne dopuSta nikakav 
odgovor. Pitad joS uvek razmaira „2ivot" sa svog lidnog, ograni- 
denog stanovlita. 

— Onda nam na to odgovori u tvojim sopstvanim larminima — 
rede Moran, 

— Odgovarad mo2e samo da odgovara ns pitanja — rede 
Odgovarad. Ponovo je razmiStjao o iaiosnim ogranldenjima koje su 
mu nametnuli njegovi graditeiji. 

(iutanje. 

- Da li se univerzum SIri? — upita Moran povarljivim tonom, 

- ..Sirenje" je termin neprimenljiv na situaciju. Univerzum, 
onakav kako ga Pitad shvata, Jeste jedna iluzorna koncepcija. 

- Mo2eS li nam redi bilo ita? - upita Moran. 

- Ja mogu da odgovorim na svako propisno pitenja koje se tide 
prirode stvari. 

Ova doveka se zgledaia. 

- Mislim de znam ita on hode da kaie — rede Lingman. - Naia 
osnovne oretoostavke su oogreine. Sve do iedne. 




- To n«ino2s biti — reCe Moran. — Fizika, blologija . 

- Delimifine iiline — raea Lingman, ta silnim umorom u glaau. 
- U svakom sluiaju, do neCeg srr>o doSli. Saznali smo da lu 
pogreSni naSi zakljuCcI ko|i te odnote na posmatrane fenomena. 

- A ^a ja sa pravllom najjadnostavnija hipoteze? 

- To je samo teorija — reda Lingman, 

- All, 2lvat . . . on bl sigurno mogao da odgovori Su ja iivot? 

- Razmotrlmo to pitanje ovako — raSe Lingman. - Prat- 
posiavimo da si ga piiao: „ZaSto sam rodan u znaku §korplona, u 
konjukc!{i sa Saturnom? " Ja ti na bih mogao odgovorltl na to 
pitanje u tarminima Zodijaka, zato ito Zodljak nema nikakveveze 

- Shvatam — re£e Moran polako. - On na moie da odgovori u 
tarminima naSih pretpostavki. 

- Izgiada da ja baS takav sludaj. A on na mo2e nl da izmani 
naSa pretpostavka. On ja ograniden na Ispravna pitanja, ito pod- 
razumava, dini sa, jedno znanje koje ml naprosto na posedujemo. 

- Na moiemo Cak ni da mu postavimo ispravno pitanje? - 
uplta Moran, — Na venijem da je tako. Mi more da znamo naka 
bazidne istlna. — On se okrete Odgovaradu: — §te ja smrt? 

- Na mogu da objasnlm antropomorflzam. 

- §ia, smrt antropomortlzaml — rede Moran, a Lingman mu se 
okrete brzo: — Sada se ved primidemo nedemu. 

- Jesu li antropomorfizmi neraalni? — obratio se Odgovaradu. 

- Antropomorfizmi mogu da budu klasifikovani kao: A, la}na 
Istlna, ill B, delimldna Istine u tarminima neke dellmidnesituaclje. 

- Koja se postavka moie primeniti ovde? 

- Obe. 

To je bilo najbliie do daga du dospell, Moran nija mogao vISa 
nISta da izvuda od Odgovarada. Casovima su sa dva doveka 
uplnjala, all Istlna Im je Izmicala sve daija i dalje, 

- To ja da poludii - rede Moran ntjzad. — Ovaj baja ima 
odgovor za ditav univerzum, a na moia da nam ga kaie sam 
ukotiko mu na postavimo pravo pitanje. All otkud moiamo da 
znamo pravo pitanje? 

Lingman sada na tie, oslanjajudi sa na kamani zid. Zatvorio je 
odi. 


— Divijaci, eto its smo ml — rede Moran, koradajudl gore-dole 
Isprad Odgovarada. - Zamisllmo nakog BuSmana koji odiazi 
fizidaru i pita ga zaJto na moia da odepne svoju strelu u sunca. 
Ntudnik moie to objasniti samo u svojim sopstvenim tarminima. 
Sta bl sa desilo? 

— Naudnik na bl to dak ni pokuiao — rede Lingman slabim 
glasom, - On bl znao pitadava ogranidenja. 

— BaS lapo — rede Moran ljutito. — A kako da jednom 
BuSmanu objasnite Zemijinu rotaclju? IM, joS bolje, kako da mu 
objasnita ralativnost — poStujudi ditavo vreme naudnu strogost u 
vafem objainjenju, razume se. 

Lingman, zatvoranih odiju, nije odgovarao. 

— Ml smo BuSmanl. All provalija je ovde mnogo veda. Crv I 
superman, moida. Crv ieli da zna prirodu blata, i zaSto ga ima tako 
mnogo. Dakla, Sta kaiata? 

Lingman je I dalje dutao. 

— Hodemo li da idemo, gospodine? — uplta Moran, Ling- 
manove odI ostale su sklopljene. Njegovi kandiasti prsti bill su 
zgrdani, obrazi jod viSe utonull. Lobanja sa jasno ocriavaia. 

— Gospodinel Gospodinel 

A Odgovarad je znao da nade biti odgovora. 


Sam na svojoj planetl, koja nija ni vellka n! mala, ved tadno 
prave valldina, Odgovarad deka. On na moie da pomogne svetu 
koji mu dotazi, jar dak i Odgovarad ima svoja ogranidenja. 

On moie da odgovori samo na propisna pitanja. 

Univerzum? 2ivot? Smrt? Puprur? Osamnaast? 

Oelimidna istine, poluistina, malemrvica velikog pitanja. 

AM Odgovarad, sam, mrmlja pitanja sebi, prava pitanja, koja 
niko ne moie da razume, 

Kako bi, onda, onl mogll da razumaju prave odgovora? 

Pitanja nikada nade biti postavijens, i Odgovarad sa sada nedaga 
ita su njagovi graditaiji znili i zaboravlli. 

Da bi se postavilo pitanja, morate ved da znate najvadi dao 
odgovora. 


Robert 

Sllverberg 


Na izmaku 
vremena 


Starac je sedao spokojno na ivici padine, posmatrajudi sunca 
kako polako zalazi iza nezgrapnih purpurnlh brda na zapadu. 
Hladen nodni povatarac podizao se sa udaljena rake. On se joS 
teSnje umotao u svoj ogrtad u njegovim godinama trebalo je duvati 
se hladnoda. 

Nema to nikakvog znedaja, pomisli starac umorno. Sto 
detrdesat godina bilo ja dovoijno dugo. On nije ieleo da iivi vadno, 
Neki od mladlh jesu; oni su lili iz podmiadivanja u podmiadivanja, 
raqiirujudi iivot natrag por\ovo I ponovo u istroSena tala. 

On nije. Koristio ja dva kure, jadnu u pedesetoj, drugu u stotoj. 
Kroz deset godina, ukoliko doiivi, stakao bi pravo na tredu kuru. 
Odrakao bi je se. Pribiliio se zalasku svojih dana, zajadno sa 
Zemljom koja se beSumno okretale u prostoru. Kada bi sa Kosmos 
smilostivio, umro bi vederas ill sutra ili sledede nedelje, stavili bi 
njagov papeo u urnu oznadenu sa „Toma Narin, 3111B-31256", I 

Svakako, sto detrdesat godina bilo je dovoijno, razmiiljeo je 
dok su sumradne.boje sutona zamsgijivale zdepaste planine. 2lvao 
je dovoijno dugo da vidi sumrak dovekove kulture: nija tmao vISa 
nimalo volje da posmatra poslednje treptaje iivota. ProSlo je 


otpriiike trideset hiljada godina otkako je Covek krenuo ka 
zvezdama. Ne bai narodito dug period koliko je kultura trajala; 
neandertalac je izdriao trostruko toliko. 

Seda ja to skoro proilo, Kultura je izgubila svoju vitalnost, 
proHa stadijum samoobnavijanja. Neki su odbijali da priznaju da je 
doiao kraj; drug!, poput Narina, odekivali su ga mirno. 

U daljini zaorl sa pesma. Mladarija sa zabavijala. Narin sa cinidki 
nasmeSi na frazu: mladarija. 

Mladi ljudi imaju Sezdeset, sadamdeset godina. Sveii posle prvog 
podmiadivanja, puni lainog iivota. Onl da bill posladnji, Niko viia 
ne rada dacu na Zamiji. Poslednje rodano date sada ima oko 
pedeset. Spremno uskoro za svoju prvu kuru, pomisli Narin, 

Zaito imatl dacu? To ja umiruda civilizacijs. Nema Ih viia od 
nakoliko hiljada, koji joi uvek iive na Zamiji. Ostatak je bio otiiao, 
tamo n a g d a, ko zna gde, Covak je bio dokrajden, Nerin se zipita 
kako je to izgiadalo u proSlosti, kada su duda nicala iznova svakog 

Velar zazviida jo§ hladnije. Narin zakijudi da Ja varovatno doSlo 
vreme da ustane I uda. Nadostajade mu mir ljupkog zalaska sunca, 
all to jadva da je naito znadilo, na kraju krajava. 


Koliko hiljada zalazaka sunca je posmatrao? 

Pogled mu privufie iznenadni blesak svstlosti, nedaleko dole 
Ispod njegove terase. Kratkotrajno zlatasto 2arenje postaialo ie sve 
svetlije i svetlije. Boje se zakovi 1 la§e u vrtlogu. 

Zatim, tamo stade dedak, osvriudl se nesigurno, 

Narin se nasmeSi. OeCak je bio sitan I noslo je samo Sarenu 
tkaninu oko pojasa. Njegove ruke i mriave noge bile su jako 
preplanule, Izgiedalo je da nema viie od deset ill jedanaest godina, 
ieko je Narin s teikoiom pogadao starost kod dece posle toliko 
vremena. 

- PrehladiieS se ovako obu£en, de£a£e! — re6e starac. 

UpIaSen, de£ak se okrenu iznenadeno trep6j£i. Ugledao je 

Marina na terasi iznad sebe. 

- O — zdravo. diko. Nedu se prehladiti. Ne ostajam dugo, znaJ. 
Dedakov naglasak bio je stran, njegovi samoglasnici su zvudali 

neobidno muklo. A ipak. razumeli su jedan drugog perfektno. 

- Popni se ovamo, dedade. Zelitn da razgovaram s tobom. 
Poput pauka dedak se uspentra padinom, skodivii spretno 

preko ograde Narinove terase. Doskodio je kao madka na noge i 
pozdravio rukom. 

- Odaklesi? —upita Narin. 

- Rigel §esl, ser. Zovem se Diorid Deson. Imam jedanaest 
godina. 

Narin klimnu glavom. Njegova pretpostavka bila je tadna. 

— Kazi mi, kako si dospeo ovamo? 

— Kvadrsturom, rtaravnol 

- Kvadraturom? 

— Sigurno. FiksiraS svoje koordinate i izvedeS obrtaj, a 
poklapanje s njima te prebacuje. Zar ne znaS7 

- Ne — rede Narin. - Ne znam. Prebacuje u momerttaino? 

— Naravno. 

Narin beSe zaboravio koliko daleko je Rigel; svakako je to bilo 
putovanje od viSe nedelja, dak i sa najbrdim nula-obrtnim brodom. 
A sada je dedak - ukoliko ne Ia2e — preiao svemir u trenutku, dok 
trepneiokom. 

Dedak rede: 

- HodeS da kadeS da vi na Zemiji ne znate za.Kvadraturu? Ovo 
j e s t e Zemija, zar ne? 

- Da.'- potvrdi Narin. —Ovo je Zemija. 

— Stvarno mislim. Ne iaIiSse? 

— Ovo je Zemija, 

Dedak zelgra. 

— Znadi, stvarno postoji takvo mestol Oekaj dok im kademi 

- KomedakadeS? 

- Rikiju, Nuriju. Mojim prijateljima. Oni dive na Denebu 
Oevet. Posetio sam ih jude, i oni kadu da ne postoji takvo mesto 
kao dto je Zemija, da je sve to izmiSljeno, kao i ostale legende. A 
ovo stvarno jesie Zemija. — Tek sada dedak je, izgieda, osetio 
hladnodu. — Ovde je zima. 6olje da se vrstim. Oovidenja, 
gospodine. 



Dedak preskodi preko ograde i odleprSe, dole niz smedu i 
isuSenu padinu breduljka. Na polovini kosine poskodio je u vazduh, 
izveo neki komplikovani mall zaokret i nestao. 

Narin polako odmabnu glavom, Je li to bio sen? Dremijiva 
staradka fantazija? Ne, toliko daleko joS nije stigao. To je bilo 
stvarno. Tamo na zvezdama izumeli su trenutni transport i niko se 
nlje pobrinuo da o tome javi Zemiji. Naravno da nije; Zemija je bila 
samo maglovita polulegenda. 

Narin slede ramenima. Njegovo pesimistidko raspolodenje 
iSdeznu. Sada je uvideo da je Covedanstvo pretano otpisao — i 
poslednj- kolebijivac na Zemiji izbiedede i biti zaboravijen, ali 
Ijudska rasa joS uvek raste, preplanula i energidna, na hiljadama 
svetova. Stela §to je dedak otiSao tako brzo, Bilo bi zanimljivo 
upitati ga neke stvari ... Pa, modda de se vratiti jednoga dana, 
dovodedi svoje drugove u igri da im pokade da zaista postoji takvo 
mesto kao §to je Zemija. 

Vetar postadehladniji. Star! Narin ustade da ude unutra. Sunca 
je bilo zaillo; bregovi su potamneli, a na pocrnelom nebu visili sivi 
oblaci. Svetle, poput biliona svetUjki, blistale su zvezde. 


SERVIS KNJIGA 
STVARNOST Zagreb 




maruo2benica 

„OUGA-GALAKSIJA", 1 10008EOGRAD, VLAJKOVK^EVA 8 


Ovim narudujem primeraka knjige „JESU LI BOGOVI 

Bill ASTRONAUTI? ", po ceni od SOdinara. 

Izros od ukupno dinara upletidu priltkom preuzlma- 


nja knjige na poSti - p6uZE 6EM. 
Ime i prezime 

PoStanskI broj i mesto 


(Datum) 


(Potpisi 
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Artur Klark! 


„Odiseja u svemiru 

2001 .“ 


NAKON SENZACIONALNOG USPEHA KOJI JE DOZlVEQ KUBRIKOV SUPERSPEK- 
TAKL ,,00/SEJA U SVEMIRU 2001." KOSCENAR/STA I IDEJNI OTAC F/LMA 
CUVENI ENGLESK! FANTASTA I FUTUROLOG ARTUR KLARK. NAFISAO JE 
ISTOIMENI ROMAN KOJI VEd PUNE dETIRI GODINE NE SILAZI SA LISTA BEST 
SELERA" SIROM SVETA. SA ZADOVOLJSTVOM KONSTA TUJEMO DA JE BEOGRAD- 
SKI IZDAVACKI I GRAFICKI ZAVOD UVRSTIO U SVOJU NOVOPOKRENUTU 
EDICIJU POSVECeNU ..FESTU 73", IZMEDU OSTALIH DELA, / KLARKOVU 
..ODISEJU U SVEMIRU" OVA KNJIGA tE SE, PO SVOJ PRILICI, POJAVITI U 
PRODAJI VE6 KRAJEM GODINE. ODNOSNO U TOKU 0DR2 aVANJA .FESTA 73" 
..GALAKSIJA' JE DOBILA EKSKLUZIVNO PRAVO DA OBJAVI JEDAN ODLOMAK IZ 
OVOG ROMANA. 


Grupa nauinika, od kojih |e ve£lna 
istra2ivala najdlvljije obaie leorijske fizike, 
postavljala je zabrinjavajude pitanje: „Jesino 
li sigumi da je brzina sveilosti nepremostiva 
graniea? " Izvesno je da se specijalna teorija 
ralaiiviteta pokazala prili£no trajram, i da se 
pribliiavala njena stogodiinjica; ali ved su 
po£ele da se javijaju pukotine. Premda flije 
bilo mogube prkositi AjnStajnu, on je ipak 
mogao da se zaobide. 

Oni koji su usvojili ovo stanoviite se 
nadom su govorili o preSicama kroz viSe 
dimenzije, o linijama pravijim od prave i o 
hiperprostornom spajanju. Rado su sesluilli 
jednom reCitom miSlju koju je srodio neki 
metematidar sa Prinstona u proitom veku: 
..Crvotodine u svemiru". Kritidare koji su 
tvrdili da su te Ideje suvi§e fantastidne onl su 
podsedali na red! Nllsa Bora: „Va^ teorija je 
iuda... ali ne dovoijno luda da bl bila 
istinita." 

Medutim, te rasprave medu fizidarima 
bile su zanemarljive u poredenju sa oninta 
medu biolozima, kada bi diskutovali o 
starom probtemu; ..Kakav bi izgied mogla da 
imaju irtteligentna vanzemaijska sivorenja? " 
Delili su se u dva tabora: jedni su tvrdili da 
ta stvorenja moraju da budu humanoid!, dok 
su drugi, naprotiv, bill ubedeni da ,.oni" 
uopSte nisu slidni doveku. 

Prvoj tezi bill su naklonjeni oni koji su 
smatrali da je struktura od dve noge, dve 
ruke i glavnih organa dula na najviSsm 
stadijumu bila tako fundamentalna I tako 
razloina, da je teSko mogla da se zamisli 
bolja. Naravno, postojale su neva^ne razlike, 
na primer $est prstiju umestu pet, kola ill 
kosa neuobidajenih boja i dudna konfigure- 
cija lica, ali vedina inteligsntnih vanzematj- 
skih stvorenja, oznadavanih obidno skrade- 
nicom V. S., bi1a bi tako slidna doveku da bi 
ih pn ^abom osvetijenju ill iz daljine bilo 
teiko razlikovati. 

Ovaj antropomorfizam bio je ismejavan 
od strane druge grupe biologa, autentidnih 
izdanaka kosmidke ere, koji su sebe smatrali 


oslobodenim od svih predrasuda proJIosti. 
Onl su tvrdili da Je ljudsko telo rezultat 
miliona evolucionih izbora koji su se odvijali 
tokom eona. U svakom od ovih bezbrojnih 
trenutaka odluke genetidka kocka je mogla 
drukdije da padne, pa dak i sa boijim 
rezultatima. Ljudsko telo je zapravo bilo 




SCENA IZFILMA ..OQISEJA U SVEMIRU' 


dudesan primer improvizovanja. puno orga- 
na koji su menjali funkcije, ne uvek sa 
mnogo uspeha ... a sadriavalo je dak i 
napuStene organe, kao slepo crevo, koji su 
viSe i^etili nego korlstili, 

Postojall su i drugi mislioci, koji su 
zastupali joS neobidnija stanoviSu. Onl su 
verovali da visoko razvijana bide ne poseduju 
telo; pre Hi kasnija, kako je njihova nauka 
napredovala, oni bi se oslobadali krhkog 
boraviSta, izlo2enog bolestima i nesredama, 
koje im je dala Priroda, a koje ih je osudivalo 
na neizbe^nu smrt. 

Zamenili su svoja prirodna tela kada su se 
ova pohabala, ill moida joS ranije, delovima 
od metala i plastike, uspevajudi tako da 
postignu besmrtnost. Mozak je joi neko 
vreme bio saduvan kao poslednji ostatak 
organizma, upravijajudi mehanidkim udo- 
vima i posmatrajuCi Vaseljenu kroz organe 
elektronskih dula , . , daleko osetijivije I 
finite od onih koje je slepa evolucija mogla 
da stvori. 

I na Zemiji su. haviSe, ved udinjeni prvi 
koraki u tom pravcu. Postojali su milioni 
ljudi, osudeni u doba mladosti, koji su sada 
provodili ektivan i vedar iivot zahvaljujudi 
veStadkim sredstvima i veStadkim organima 
kao ito su bubrezi, pluda i srce. Taj procesje 
mogao da ima samo jedan zavrdetak . . . ma 
kako daje dalek bio. 

I, konadno, sam mozak je mogao da 
ildezne. Kao sedlSte svesti, on nije bio 
najbitnlji, To je neposredno pokazivao na- 
predak elektronske inteligencije. 

Sukob izmedu duha i maiine mogao je da 
se okonda veditim primirjem potpune sim- 

Ali, da li bi to stvarno bio kraj? Neki 
blolozi, naklonjeni misticizmu, otiili su jo$ 
dalje. Tvrdili su, crpedi iz udenja mnogih 
religija, da de se duh sasvim osloboditi 
materije. Organizmi slidni robotu, kao i oni 
stvoreni od krvi i mesa, nede biti drugo do 
odskodna deska ka onome ito su ljudi 
odavno oznadili kao „Ouh". 
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VIZlJE 1 HIPOTEZE DA U SU BOGOVl BILI ASTRONAUTI? 



EGIPATSKE 
PIRAMIDE 
I DANAS 
PREDSTAV- 
LJAJUNAJVE- I 
UCANSTVENITA 
DOSTIGNUCA I 


TONSKE 
SAMO zbog mase 
GRABEVINSKOG 
MATERIJALA, SKUPLJENOG 
NA JEDNOM MESTU I 
SJEDINJENOG U JEDNOM 
GIGANTSKOM I 


KOJE 

Oa li je moguie da su sve te veliiine I 
vrednosti sluiajne? 

Mnogi istralivaei, naroiito u vezi s 
drugim okotnostims koji prate izgradriju i 
postojanje piramida, ne veruju u slueajnost. 

A ako je tako, onda su projektanti piramida 
joS pre viie od 4000 godina znali da je 
Zeimija okrugla i veoma dobro poznavali 
astronomiju i druge egzaktne rtauke. 


GRAD 

precizne projekte poSeo gigantski posao. 

Ali, kako ih je i 6ime dugi niz godina 
ishranjivao? Kako i dime su robovi isecali 
preko dva i po miiiona kamertih blokova, 
ako se zna da tada, pre 4000 godina, nlje 
bilo eksploziva? Kakvim alatom su se slu2ili 
i kako su ga upotrebljavati? Pri dnevnoj 
proizvodnji od 10 kamenih blokova trebalo 
bi 260 000 dana {710 godinal) za vadenje, 
transport i izgradnju piramide. Tu se neSto 
ne slaie, zar ne? 


Hektrifna energija u doba feraona 


IZVANREDNO EGZAKTNOM 
PROJEKTU, NEGO I ZBOG 
CINJENICE DA SU U NJIMA 
SAZEU NAUCNI 
REZULTATI ClJEJE 
POREKLO ISTO TAKO 
NEPOZNATO KAO I 
METODI KOJIM SU 
IZGRADIVANE! 

Od Aristarha Samoskog do astronoma 
oko 1900, godine, £ove£an$tvu je trebalo 
2200 godina da bi izraCunalo da rastojanje 
izmedu Zemlje i Sunca iznosi oko 
149670000 kilometara. Medutim, trebalo 
je samo pomnotiti visinu Keopsove pira- 
mide, izgradene oko 2600. godine pre naie 
ere, jednom milijardom pa bi se to rastojanje 
pribliSnom tafinoSdu mnogo ranije i mnogo 
lakSe dobllo. 



U pogledu osvetijenja unutraSnjih prosto- 
rija u piramidi, koje je za ispisivanje vlSe- 
bojoih hijaroglifa i izradu raznih umetnidkih 
predmeta morale da odgovara dnevnom, 
objainjenje treba potra2iti u prldi o Mojsiju, 
kojeg je otkrita i usvojila Termutis, kderka 
Ramzesa II, Taj egipatski dak je, na osnovu 
saduvanih rukoplsa, raspolagao „kovdegom 
svedofianstva", opremtjenim elektriCnim 
kondenzatorom od SOO-^00 voltil Pridu bi 
varovatno mi^li svrstati u domen fantazije 
da pre nekoliko godina, medu ruSevinama 
drevnog Babilona istra2iva£i nisu orkrili 
elektridne akumulatore za koje tvrde da tu 
bill izradeni pre viSe hiljada godina na 
osnovu egipatskog „patent8". 

Sovjetski i$tra2ivadi su medu arheoloSkim 
iskopinama u Egiptu (Sakkara, Abydo, He- 
luanl otkrili kristalasta sodiva maksimalne 
preciznosti; ona su nesumnjivo pripadala 
instrumentima pomocu kojib su sinovi Nila I 


Piramide - 

zbomik asttonomskih podataka 

Obim osnove Keopsove piramide kvadrat- 
nog oblika ravan je obimu kruga, diji 
poluprednik iznosi 147 metara, koliko i 
yisina piramide. Vrednost ..Pi" (3,1416), to 
jest odnos izmedu ohima i prednika kruga 
bio je, dekle, poznat drevnim Egipdanima. 
Oni su ga iskazali u visini svoje rrajvede 
piramide. 

Ako se strana osnovice piramide podeli 
lirinom Jednog od njenih kamenih blokova, 
kojih u piramidi ima oko 2 600 000, onda se 
dobija 365 — broj dana u godini. 

Oimenzije i druge konkretne velidine 
Keopsove piramide pruSile su osnove za 
izradonavanje mase Zemlje, zakonitosti u 
smenjivanju godiJnjih doba i pojavi ravno- 
dnevnica, odredivanju duiinskog stepena, 
tadna pozieija Severnog pola i mnogih 
drugih podataka. Uerldijan koji prolazi kroz 
piramidu deli korttinente, mora I okeane na 
dve jednake polovine, a sama piramida nalazi 
I se u teJihu kontinenata! 


Neshvatljiva tehnika gradenja 

Piramide su bile i osteju svedoci jedne 
dudesne, neshvatijive lehnike. Naime, to su 
veitadka brda teSka otprilike 6 500 000 
tona. Pri tom se postavija pitanje; ko je, 
kako i dime isecao Iz kamenoloma deseto- 
tonske blokove i obradivao ih milimatar- 
skom tadnoicu; dime i kako stotinama 
kilometara prevladio do gradiliSta, podizao 
ih desetinama metara uvis i precizno slagao 
jedne na druge? Uz to, unutraSnjost pira- 
rnide Ispresecana je mnogobrojnim hodni- 
cima i prostorijama. 

Ne sva sustinski znadajna pitanja u vezi s 
izgradnjom piramida pozitivisti lakonski od- 
govaraju podacima o armiji robova, Medu- 
tim, u velidenstvenim dimenzijama piramida 
krije se kompleks misierija. 

U vreme izgradnje Keopsove piramide u 
Egiptu Je iivelo oko 20 miiiona stanovnika. 
Pre^ostavimo da je faraon za izgradnju 
piramide imao na raspolaganju oko milion 
robova. Uz neophodnu organizaeiju, sa oko 
sto hiljada nadzornika s bidevima, on ih je 
rasporedio u kamenoloma i gradlliita i uz 
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O PIRAMIDE? 




odeljenja „Konstrukciono projeklovanje" 
NASE, napisao je knjigu u kojoj je dao 
kompletan projekat ko$ini£kog broda, na 
osnovu opisa lakve letelice proroka Jeze- 
kilja, iznetog u Bibliji. Blumrih tvrdi da 
Jezekiljevo svedoCanstvo ne predslavlja sa- 
mo indiciju vei potpuno verodostojan dokaz 
o posetl „bogova" Zemiji, jar se na osnovu 
njega mo2e izgraditi kosmi£ki brod v«oma 
celishodne konstoikcije. 

Da II ja Jezekili'ev kosmICki brod bila 
jedna od „belih ptica" o kojoj govori i 
arapska leganda? 

I, jo§ jedan podatak! 

Londonski ..Tajms" je 14, jula 1969. go- 
dine pisao: ..Naudnici kojl su pokuiali da 
osvetle piramidu kod Gizeha rendgensklm 
zracima (u stvari, red Je o kosmidkim 
zracima), zaprepaSdeni su misterioznim okol- 
nostima koje dovode do haosa njihove 
brojade i elektronske uredaje. U nadi da da 
otkriti tajne komore u piramidl, onl su na 
magnetske trake godinu dana neprekidno 
snimall kosmidke zrake pri njihovom pro- 
diranju u unutraSnjost piramide. Osnovna 
zamisao blla je da de kosmidki zraci ravno- 
merno prodiratl kroz piramidu ako je ona 
masivna i bez Suptjina i da de na detektoru u 
podnodju piramide izazivati iste reakclje. 
Ako, medutim, ii piramidl postoje iupljine, 
onda de kroz njili na tim mestima prodirati 
viSe kosmidkih zraka nego kroz masivne 
delove. To bi s.> morale odraziti I na 
magnetskim trakeme, a samlm tim bl se 
olkrila mesta s konorama. VISe od millon 
dolara i hlljade radrih dasova uiroleno je na 
taj projekat, uradjnavajudi i rad novog 
kompjutHra IBM-1 lil na Sams-univerzitetu u 
blizini Kaira. 

Dr Amr Gohed, rukovodilac eksperime- 
nata u piramidl, iz'avb je „da zbivanja 
protivrede svim do sada poznatim prirodnim 
zakonima. Na magneiskim trakama se Iz 
dana u dan stvaraju potpuno razliditi odrazi 
kosmidkih zrakova, dto je s naudnog glediSta 
nemogude. U piramidi postoji neka slla koja 
prkosi zakonima primenjenih nauka." 


ANTROPOLOGIJA Cowekovo poreklo 

POREKLO LJUDSKE VRSTE - KAO RELIGIOZNI, KULTURNO^OCIOLOSk/ I 
BIOLOSKI FENOMEN - PREDSTAVUA ZAGONETKU KOJA SE RESAVA VEd 
STOTINAMA GODINA. SVAKA EPOHA DAVALA JE SVOJE ODGOVORE KOJI SU 
BILI USLOVUEN! DOMINANTNIM POGLEDOM NA SVET I STUPNJEM RAZVOJA 
NAUKE. TAKO JE BISKUP DtEMSASER. PRE 200 GODINA, ..UTVRDIO" DA JE PRV! 
iOVEK STVOREN 4004. GODINE PRE NASE ERE, KALKULlSudi SA ilVOTOPISOM 
ADAMA / NJEGOVIH PQTOMAKA PREMA STARQZAVETNIM LEGENDAMA. U 
NJEGOVO VREME (17. VEK! JOS NIJE BILA RODENA PALEONTOLOGIJA, A 
EGZAKTNE NAUKE BILE SU TEK U POVOJU. 

MARKS JE PRIHVATIO DEFINICIJU B. FRANKLINA DA JE dOVEK „2lVOTINJA 
KOJA PRAVI ORUDJA": MENJAJUCi PRIRODU (PRILAGODAVAJUdi JE SVOJIM 
POTREBAMA) COVEKJE PROMENIO I VLASTITU PRIRODU, PRESAO SA ilVOTINJ- 
SKIH NA LJUDSKE (DRUSTVENE) FORME ilVOTA. ALI NA PITANJE KAKO SE ! 
KADA TO ZBILO MOGLA JE DA ODGOVORI SAMO MODERNA ANTROPOLOGIJA / 
TO OTKRldEM LJUDSKIH FOSILA I NJIHOVOM NAUCNOM OBRADOM: TO SE 
DOGADA TEK U DRUGOJ POLOVINI 19. VEKA. MNOCE KARIKE EVOLUClJE 
COVEKA DANAS SU POZNATE I NEOSPORNE. MEDUTIM. U NJEGOVOJPROSlOSTI 
JOS IMA NERAZJASNJENIH ETAPA KOJE SU PREDMET ZUSTRIH DISKUSIJA MEOU 

struCnjacima. 

PRE NEKOLIKO GODINA UNESCO JE SAZVAO MEDUNARODNI SIMPOZIJUM NA 
KOJEM SU NAJVEdi SVETSKI AUTORITETI OBJASNILI POJEDINE ASPEKTE 
POREKLA COVEKA, UZIMAJUCi U OBZIR SAMO ONO STO JE OTKRIVENO 
PALEONTOLOSKIM ISTRAilVANJIMA OD 1B48. KADA JE NADEN PRV! LJUDSKI 
FOSIL (GIBRALTAR, 1843), PA SVE DO NASIH DANA. REDAKClJA CaSOPISA 
..COURIER", GLASILA UNESCO, POZVALA JE NEKE 00 TIH NAUdNIKA DA NA 
POPULARAN NACIN ISPRidAJU COVEKOVU EVOLUCUU... NA OSNQVU CLA- 
NAKA VILIJAMA HAUELZA / VSEVOLDA JAKIMOVA PRIPREMILI SMO OVAJ 
SA^ETI PRIKAZ. 



Put u pralstoriju 


Kure protelnal dokutno da la Hakall Uo u 
j. Otillo sa, u atusri. korak dalja: ana aa da au 
‘ I gorila I ilmDanzo bl)il iovaku nago 

... TasIltnoitiBdobilBsvoje 

opavanjam foslla vllica 
DRAJOPITEKUSA (u imotnoj Alrlcl. SSSR 1 
; . kutnjak ja vaoma diian latom zubu 
kod dovaka I tozrapth majmuna. DRAJOPITE- 
KUS, ko)l ja ilveo prlbllino pra 20 do 8 mlDona 
godloa. smatra aa pratkom homokIna vnTa RAMA- 
PITEKUSA Iz ko|a aa razvio dovek, 

0 RAMAPITEKUSU zna aa male jar aa svi 
-audnicima ipak bilo dovolfno da utvrda adapta- 
ilu novog kvaliteta. Mada ja Jod ilvao u iuml j 
. RAMAPITEKUS aa 


Rodoslov star 21 



r 




prekrlvanl dsbljim sloiem gigfli, a kulniaci ra 
vljenljl od pradn)ih auba, Raeuna aa da Je itveo p 
14 mlliona godine pa na do perloda od pre 
millona godina. A od tada pa do vramenaka granli 
od pre S millona godlna u paleontologljl porn 
..rupa", Do sada |dS niau nadaoi loslll kojl 
ukazall na diraktna potomka RAUAPITEKUSA. 
Daiji razvoj do parloda od pra 1 .5 millona godina 
prlllCno iaiaaan. 


Lobanja kao dokaz 


POSTOJE Dve GLA VN£ TEORIJE O 
POREKLU RAZUKA MEDU RASAMA: PO 
MONOCENTRldNOJ - SVE RASE SU 
EVOLUR/RALE IZJEDNOG PREDAdKOG 
IZVORA, GE06RAFSKI TaCNO 
DETERMINISANOG; PO POLICENTRldNOJ 
- MODERNE RASESU EVOLUTI VNI 
NASTA VAK CeTIRI RAZLICiTE 
PREDACkE UNUE, KOJESUSE 
NALAZILE na RAZLldlT/M PODRUC jIMA 

naSeplanete 


0 miliona 


Rodoslov star 

20 mlliona godina 


. . , prvog „pf«vog eoviki", tplttt 
fr«0i U2«tl i reietvom. j«r «u ) neki pojnljl 
AUSTRAL0PITE<U5I korinlll pflmltlvnt oruflja, 
HOMO ERECTUS, koilja 2>v«o pra mlllon godina, 
valitinom tala I glavrlm svajitvima skaiata vaoma la 
bllzak modarnom Eovaku; Ilea manjt rago kod 
njagovib dalekih pradaka, a proator koji sadrii 
mozak, najzad, domlnira nad vllicama. Prvi foall 
HOMO ERECTUSA, nadan na Javl 1891. godina, 
Izazvao ja pravu ravolucliu u nauci, Kaeniia su 
nadana njagova ,.foallna brada" aavamo od Pa- 
kinga, u AfrIcI, Madarskoj I Namadkoj, 

Razvojna llnija HOMO ERECTUSA ioi ja 
tporna madu atrudn|aclma. Tak prako njegovlh 
podvrsia - PARANTROPUSA - koja tu malo 
promanjena dominirala oko tri mlliona godina 
stiglo aa do nairazvijanijlh potomka ,.u8pravnog 
dovaka", to |asl do NEANDERTALCA, 


vfsta Ijudl u ladanom Oobu - kao SOLO COVEK 
aa Java ill ROOEZUSKI OOVEK - koj) su imali 
druke°iL"'''"' **' 

Poatojada rasa lzglada{u nam vaoma razlidlia - 
00 boil keta, kota. III lormi odiju. All, ako sa 
porada lobanja sllinosti su valika. 

- To )a moj zakijudak - kata Vlll|am Haualz 
- pciio sam Ispltao lobanja it svIX dalova svata, 
Varujam, kao i vadlna mojih kolaga, da sva rasa 
potidu Iz jadnog zajadnldkog Izvora. All gda I kada 
|e onpostajao? 

Profasor Vsauold Jakimov, dirakior Inttliuta 
za aniropoloika inrativanja u Moikvl, naudnik 
tvatskog uglada, u svom dianku „Prvi ljudi I pojava 
rasa", takoda tvrOi, „da na posloja striktna 
damarkaclona linlja Izmadu rasa", 

Imaju svoja 

tidna ’’odiriif u svo.stvana r 
vljane 1 
smelian 

istl bro 
prlmati Imaju 


. oodrudja, F 
sa 10 IzvorlSte nal 




c lOabatz) I V. Alaksajav Iz SSSR, L, 
loracai i K, Kun IzSAO. 

Monocantrista pradvoda K. Valio (Vallloal I 
Q. Ollvja lOllvlarl Iz Pranesuka. P, Haual IHowalll 
iz SAD, J. RogInskI I Jakimov lai 
dlankal iz SSSR. On! smatraju 

R^nski’\ , 
zapadnim dalovima caniralni 
aavarnolatodnoj Africi, Tu 
grupa palaontropusa Iz dIjag 
modaran dovak. Tak kad su sa 
gaogralski rasprottrala I „ouitlla 


llditim oblanlma. 


lipovl. Modar- 

3 Diisao name jadna na drugu, ji 
;o poraklo, potidu 


la potvrda u raznlm antroplolkim I 


Moida . 

svojim „n8|bllllm'' preeima. All s 
cdaklvati cala Istorija posla samo ja 
Istrailvanja. Bududt ganaraeija anir> 


Covek Iz ledenog doba 

Prvl Fosill otkrivanl su jo! 18SB.ii dollni 
Naandariala (kod Olzelderfal, a kasnija su „oo- 
tvrdenl" I mnogim druglm nalazima, madu kojima 
ja najnovijl - lobanja Iz Totavala (vidi ..Galakslja" 
broj 2, nr. 44). Naandanalac ja tivao pratatno u 
ladanom dobu, to jast pra 160 000 do 3S 000 
godina, u Evropi, aavamoj Africi I vallkom dalu 
Azija. Ako Izostovkno naka aspakta oko kojih sa 
palaontolozl joi spore, pouzdano st zna da ja raj 
direktan prethodnlk modarnog dovaka, made niti 
manjl oO nai^; Ilea mu ja 


bilo duguljasio, 
koto poloteno. 
kamanjs 'dak I r 


lavnom mesom ilvoiinja I p 
;l nadanl 1899, kod Krapina — . .. 
Idantllikaclju KRAPI\S<OG 1^0- 


apohama ml. 

otnovu svog 

nih pravio ja I kotrana orudja, | tvorac ja 
palaolltska umainosti (illkarstva I ralieral. Kroma- 
njonskl dovak ja dlraktna veza sa - • • 

dovekom nazvanim HOMO SAPIENS. 

Naandartalsks laza ja najspornlja madu nai 
cima. Nalma, u Savamoj Alrici lakopani su 
naandertaica, kojl ja naklm Kojlm karsi 
stikama bio modamljl odtvog avropskog „br 
Neandertalac sa aiiskog istoka joi ja zagona 

njagova lobanja nlje bile ..klasidna", kao 

avropskih sroOnlX foalla. a Iskopanl ostaci ukazuju 
na dovaka upadljivo vliag rina. Sirudnjacl sa sada 
spore oko toga da II su NEANDERTALCE u 
Evrppl, I na drughn mastlma, ooroblli osvajedl koji 
su bill vaitlji u pravljenju orudja novog paleollt- 
skog doba. Ill ja avropski naandanalac. naproito, 


Poreklo rasa 


Pobornicl I jadna I druga struja pozivaju sa 
uglavnom na pralpostavka, Ni u pogladu avolucija 
antropolozi nlsu slotni: da 11 ja uopira moguda da 
sa lobanja naandertaica adaptirala u lica modarnog 
dovaka samo u toku nekollko hlljada godina? Oni 
koji u to sumnjeju, varuju u postojanje madutlpova 
Izmadu naandertaica I savramanog dovaka. naro- 
dlio na Istoku ... Ovi tporovi namaju samo 
akademski karaktar, jar sa raparkuluju na jadnu ne 
manja zanlmljlvu oblast: poraklo danatnjih rasa, 
Karlton Kun ICarlaton CoonI u svom pozna* 
tom dalu ..Poreklo rasa" tvrdl da sa modeme rasne 
grupaclja pojavljuju u razllditim dalovima narog 


Kolevka 


medernog £oveka 

- pol'ca'ntf'?d°i°frnonMa^trid^°08niva?poliea” 
tridna laorijo, amaridkl aniropolog Franc Vajden- 
rajh (Franz Wtidanraichl tvrdl da ja modaran 



Pripremlo: A. Bsdanjalc 


NA SLICI CeSkOG SUKARA ZDENJEKA 
BURIJANA VIDI SE LUTAJUdA GRUPA 
NEANDERTALACA, KOJI SU iSdEZLI 
OKO 35 000 GODINA PRENASE ERE 



TELEKOMUNIKAClJE 


Atomskl telefon 


PREMA IZJAVAMA AMERICKIH STRUCNJAKA ZA ATnM^KH Ai7iifii enna 
UPOTREBIZA - PRENOSENJE PORUKA OW 
MEZONI, ATOMSKE CeSTICE KOJE SE PAOl^vnnp // 
OMJ U SERPUHOVU ILI BATAVIJI 
U NJIMA SE, PORED MEZONA, PROIZVODE LEPTON! I BARIONI MlLUARDF 


sniiiKsijn 


IIIPJIUU'.limSii{al.«li)li>i(inl 

NARUDZBENIGA 



Kako nastaju mezoni? Prskanjem jazgra 
nastaju protoni j neutroni. Nosloci oslobode- 
ne energlje kohezione sile izmedu njlh, lu 
negativni mezoni, Ali mezoni nisu stabilnl: u 
milijarditom delu sekunde cspsju sa na mion 
i neutrino. Nl mion nije stabiian: u 
milionitom deiu sekunde deii se na etektron 
i JoS jsdan neutrino. Ovo je mogude samo u 
ogromnom modernim akceiatorima, gde se 
dobijeju veiika koiiSine pi mezona, miona i 
neutrina. Da bl se upotrebiii u teiafonske 
svrhe potrebno fa mazone upraviti i raspore- 
diti tako da mogu da budu otkriveni na 
onom mestu gde treba da odnesu poruku — 
siiCno Morzeovom sistemu, s tom razlikom 
Sto se ovde moie odaslati roj atomskih 
testica i moduilsati njihova energija, odnos- 
no brzina. 

Fizibar Ridard (Richard) Arnoid izveo je 
eksperiment sa akceleratorom od l2GeV, 
Poho su uitraprodorni mioni u stanju da 
produ kroz atmosfaru i joS vife od dva 
kiiometra kroz zemiju, mogu da posiu2a i za 
prenolenje informacija — zakljoCio je Ar- 
noid, Njihovo otkrivanje vriilo bi se pomodu 
datektora preseka od 1 00 kvadratnih cm, Sto 
bi odgovaralo snopu od TO miona na cm2, 
Mione je, znaSl, mogude koristiti za teiefon- 
ske komunikaciie i to na razdaijinama koje 
zahtevaju deset hiifada promena (bita) u 
sekundi, 

2a vede razdaijine koristiie bi se iinije 
opteredenih destica, odnosno iinije gustog 
magnetskog poija, A mioni od SOGeV 
proizvedenl u akceieratorima od 100 GeV, 
dokazano je, mogu da produ kroz Zemiju. 


Razgovor 
kroz 
Zemiju 


POMOCU NEUTRINA, KOJI 
SU SPOSOBNI DA PROLA2E 
KROZ 2EMUU, MOGUCe JE 
USPOSTAViTi VEZU iZMEOU 
DVE TAfiKE, ONi SU SPOSOBNi 
DA CiTAViM SVOJiM PUTEM 
PROLAZE KROZZEMLJU A 
LAK§EiHJE PROiZVODJTI 
OD MiONA. DANASnJA 
TEHNOLOGiJA JE VE(5 MOZdA 
U STANJU DA POMOliU 
DETEKTORA U AUSTRALUi 
PRiMA SVAKOG SATA 
NEUTRINE KOJEODASiUE 
VELIKi AKCELERATOR 
iZ BATA VUE. 


Ovim se pretplacujem na Casopis „Galaksjja" 
ulrajanjuod; 

a)G0DINUDANA-60(linarB 

t))P0LAGO0INE-20ijinar3 

(Nepotiebnoprecrtati) 

poCev od bfoja (navesti Itroj), 

(ipiatu cu izvrSitiucelostipo piijemu 
uplatnice. 

Ime i prezime 


Ulica i broj 


Mesto i biDj po^te 


(datpm) 


(pMpis) 

UkolikoiieMteilaisecanJeiiioStetite 



UWosta propuslili 
da nabavite ,.Galal(sjju'’b[i)j I23IS61 
umoljavamo vas da se obratite na adiesu: 
..DUGA-GALAKSIJA". I lOOO BEOGRAD, 
Vlajkovideva 8 


UMETNOST 


Budu6nost kompjiiterske muzike 

COVEK JE MUZIKU UPOHEOIVAO S NAUKOM JOS U STAHOJ GRCKOJ DANAS 
SUDEC/ PO MNOGOBROJNIM ISTRAilVANJIMA NAJEMINENTNUIH STRUCnJAKa' 
MUZIKOLOGA I NAUCNIKA. ONA SE VISe NO IKAD PRIBLlilLA NAUCI. VEUKU 
ULOGU U TOME ODIGRALA JE MODERNA TEHNOLOGUA. MUZICARI / INSTRU- 
MENTALIST!. NA PRIMER, DOBILI SU 00 TEHNOLOGUE DOSTA ZANIMLJIVIH 
NOVINA. POMENIMO SAMO INSTRUMENTE SA REGULACIONIM DUGMADIMA 
KOJI SU U SAVREMENU MUZIKU UNELI NESLUCeN REPERTOAR ELEKTRiCniH 
ZVUKOVA. 


Racunar kao kompozitor 

Napultajuil dom*n Ijudske kraaclle. fld« u ku. i.„:. ... . 


ila talantom, ssnziblliti 

ojaiii. mujika la dovala i u ooman uompiutera. 
□anaa postojl na same dosta kompjuteresklh 
Tiuziekih data, nago au naka va£ poatala - 
klasidna. Prlmara rad), pomenlmo ..IHIae Suiie" 
(19S6) od Hllara IHlIlarl 1 Ajaaksora (laacaon), 
..Kompjutaraka kantata" 119631 od Hllara i Bal- 
kars <Bakar). MutacJia 11969) od 2an Klod RIaea 
IJaanna Clauds RIsaet). 

Muzifiar-kompjuter 
„Muza» 

I organlaovao intsr- 
1 lehnolosils". Can- 


u: slektronaki raeurarkojl 

: isf'-"' 

a. Druaa dvs 


MwatulA M’lUv'in Minskl'?Mlr)ivr i Edvard 

Fradkln, konstrulsali su rolnl-radunar „Mu- 
vsiSi od radlo^rrijamnika, zs pioizvodanje 


Shvatitl smlsa 


uka 


■ su S.."*?''.; Matematltkl opis glasa 

Ako u flztal 2 i 2 £lne 4, molda ool u domtnu 
pdhologijB 6ins 6. Ne moia as imitl povsi«r<js u 
prirodou transpozIcHu izmadu materijalrroo i du- 
hovno®. Mada su relacija Izmadu flziskog I 
pslholoSkog vaoms doiane. to nlje iszlog da sa 
umnja u njihovu posioianon, £ak I onda kada II) 
ja laiko obiainiii. Bltno js otkriti kako mozak 
raaguia I shvata akiad akuatifinlh paramarara a 
drajocanu pomo£ u toma moju da pruja alaktron- 
ski radunar). 

Oiejms BoSam (JAMES Beauchamp). Intenjar 
na UriFvBrzirelu llinois, pISa o srojim llenkn 
iksperimanTlma aa radunarlma: ..Upravo amo na 
irsgu oikrKa kako da maiamaiieki opiiama 
)las . . Boiam je analizirso nuke flaute primlje- 
ne za vrime sna. a zatirp Ih ja zvudnom siniezom, 
bazlranom na meiemaiidkim paramatrima, vratio u 
pivobitno stanie. 


Ij^^drog 

orBuljamB 111 matrrtke distance koje odvsjaii 
na cnuziikoj drali. onda vaza Izmadu muzike I 
maiematike izgiada logidna I iadnostavne. A baS 
otuda vrabaju opasnosti: problemi sa jawljalu kad 
treba da n u muzici dokale uzsjamna vaza Izmadu 
fizIdkOfl 1 pslholoSkog. 

Pjar Safer (Pierre Schaatlarl navodi do Izmadu 
domana akustlCnog I percaptlvnog nama Izomorfnlh 
relacllo. Da b) obalailo taj Izoslanak uvodi Izrsz 
..anamoHoz". obiaSnjavoiuil ga radima: „U pre- 


ail na vrstu psIholoSke daformeeija 
Sto pokazuje da vibraclja osteju u 
ilslu neumanjena'’. 





naibolja pomala da 


k ne prllagodevalu sa taorijsme 


OscUognmi eatiri uiastopna impulsa 
iednog stakata na trompew. Mada 
ovi zvuci pokazuju jasno izdiferencirane 
fizidke karaktaristika, ljudsko uho 
ih identidno prima. Taka /a otkriven 
problem pdho-akustiine preobilnosti. 
Mogude je da sa, u valikim partiturama. 
pomoiu raCunara iibagna totalna deskripcijs 
zvuCnog dogadaja, da bi sa postiglo 
suStinsko. 


..MatamatiCki karakterova muzike zastraisa 
ja i muiidare ... ", Iannis Xenakis 
(MuiiCka formula) 


..MUZA" — digitalnl elektronski 
mini-raCunar, kojeg su konstruisala 
dva profesora sa MIT, sluli za proizvodenje 
bezbrojnih melodiiskih varijacija na 
jadnu temu. Njegov repertoar iznosi 
14 milijardi melodijskih kombinacija. 



■ struktura 
na plo6i 
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Projekti ill utopije 



O. Bihaiji-Merin 


MORE- 


Od 510 miliona kvadratnih kllomstara 
povrSine ove naSe Zemlje, kontinenti sa 149 
miliona km^ 6ine manje od jadne treiilna. 
Okeani zahvataju 70,8 odsto Zemijine povr- 
§lne. Klauz hoie da more utisne u svest I 
otkriie fioveku kao prosior doiivljaja. 

U traganju 
za novom sredinom 

Trinaestog oktobra 1970. poslao mi je 
Jirgen Klauz jedno pismo „sa palube“ 
Luflhanze, u kojem mi je saopitio plan svoje 
fuinoameriike turneje, Pomoiiu multipro- 
jekci>a tekstova, dijagrama, magnerofonsklh 
traka I fllmova hteo ie da prikaie svoje 
podmorske strukture. Napisao Je; „Sedam- 
desele godine. More. Godine more, F^cifika. 
Atlantika. Sradozemrog tnora, Crvenog mo- 
ra, Podvodno. Podmorski. Svet zvukova u 
vodi. Komunikacija u vodi. Akustiina. Vi- 
zualna, Ogledalo. Jedns £ovekova sredlna se 
otuduje. Tuda sredina postaje prisna. Jirgen 
Klauz; iznosi svoju podvodnu umetnost t<a 
diskutiju. U Riminiju, u RImu, u Meksiku, u 
Rio de Zaneiru, u Buenos Airesu, u Bogoti. 
u Limi, u Karakasu . , 

Vefi ranije se on u svojoj knjizi „Ekspan- 
zlje umelnosti" pozabavio geoprostorom 
more. Njegova nova knjiga ..Planets more" 
|izd. Ou Mont Schauberg, KSeIn, 1972.) 
posvedena je proudavanju sredine i umetno- 
sti pod vodom, Slikar je svoje slike ostavio 
na stranu i putevima svoje uobrazilje okre- 
nuo se novom prostoru doJivIjaja — moru. 

U prvi plan izbijaju proudavanje fioveko. 
ve sredine i zaitita svih okeana od Ijudi, koji 
ih upotrebljavaju kao otpadne jame za svoje 
otrove i atomska oruJja, Umetnik razmiSIja 
0 moru kao 2 ivotnom prostoru, skladi$tu 
hrans i sirovina, kao i prostoru za naseljava- 
nje I umetnost budu£nostl, 

Ugro2eno jedinstvo Soveka sa prirodom 
treba ponovo zadobitl. 

MeSavina znanja, 
slutnje i - 

dalekovide smelosti 

Arhitekti su Ispitivall more kao prostor za 
stanovanje. Vilijem Katavolos daje nacrt 
jednog grada kojI se organski krede u moru; 
Kijonori Kikutake projektuje stambene kule 
u moru za po 3000 Ijudi; Pol Memon 
IMaymont) plove£e kesone obeSene o c&i. 
novske nosade od betona. itd. 

Jirgen Klauz pokuSava da umetnost kao 
ekspanzivnu disciplinu dovede u vezu sa 
oblastima Istraiivanja i upoznavanja mora I u 
tom smislu razvije, ..Provokacija sasvim 
drukdijeg sveta koji izaziva umetnika," 
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OTPRE NEKOUKO GODINA SUKAR I ISTORICAR UMETNOST! JIRGEN KLAUZ 
(JURGEN CLAUS! BA VI SE PROUCa VANJEM UMETNOST! I SREDINE POD VODOM. 
PROJEKTUJE PODMORSKE CENTRE GDE Bl SE LJUDI NA VIKA VALINA iiVLJENJE 
U TOM ELEMENTU 


ambijent buducnosti 



JIRGEN KLAUZ PRILIKOM 
PRIKAZIVANJA UATELJEU I.MINHEN, 
VALTERSTRASE 25. POD NAZIVOM 
..EKSPANZUA FILMA". ON JE 
PRIKAZAO viSestruke PROJEKCIJE 
I MATERIJALNA zbivanja u 
UZAJAMNOJ KOINCIDENCIJI 


Prvog juna 1971. odgovorio sam umetni- 
ku: ..Verovatno je to meSavina znanja. 
punog slutnje. I dalekovide smelosti $to ml 
se svida u tvojim tekstovima. Bilo bi dobro 
kada bi se naSlo viSe kritidara koji ovako 
odiudno preoravaju baos u predelima umet. 
nosti. Mo2da tvoja vizija dubina dolazi od 
tvoje osobite sklonosti ronjenju,. . , Svaka. 
ko, mi se ne sla2emo u svima tadkama, all ja 
kod tebe osedam prisustvo one materije koja 


mo2s pomodi de se utopiji izbori komad 
stvarnosti . . ." 

Doha akvanauta? 

Golema je akspanzija dovekove volje, 
gradovi su prenaseljeni, sredirw ugroiena. 
Mode li dovek - koji je, savladavil te2u. ved 
probio svoje dvodimenzionaino bitisanje. 
kako bi se viouo u kosmos — i okeane Sirom 
otvorlti za svoj bududi razvoj? iujem gde 
govore; dovek nije stvoren za prebivanje u 
vodi, On ne moJe da 2ivi u elementu 
sazdanom za riba, 

Ali: on nije bio oprenljen ni za letenje, a 
dobio je utakmicu u takmidenju s plicama. 
Postali smo oprezniji kad dujemo red „uto- 
pija". Orro Sto je u 2ll-VarnovD doba lidilo 
na maitu, danas je ostvareno, Ooba mo. 
ra , , .7 Ne ... Ali riKiJda: Zemija — more i 
vazduh kao iivotni prostor u jednom svetu u 
kojem rtaudno istraiivanje viSe ne sme i nede 
sluziti razaranju. 


SNIMAK PROJEKTA PODMORSKOG 
CENTRA KOJEG JE PREDLOilO JIRGEN 
KLAUZ. TRIKUGLESPREdNICIMA 
OD PO SO METARA NAMENJENESU 
.ZA ZlVOT / RAD AKVANAUTA. 
PREKRIVKA IM JE OD PROZRACNE 

sintetiCke materije. 

A STABILIZIRAJU SE POMOCU VODENIH 
REZERVOARA NA DONJEM DELU KUGLI 





TEHNOLOGIJA 


Na pragu novog dostignu6a 

NAUKA DOSKOPA NUE RASPOLAGALA PROSTIM I JEFTINIM METODIMA DOBUA- 
NJA HEMUSKIH ELEMENATA 12 VAZDUHA. KOJI JE MEDUTIU NAJBOGATUE 
..NALAZISTE". TO JE CiNILA SAMA PRIRODA - PRI NORMALNIM TEMPERA- 
TURAMA / PRITISKU, UZ UINIMALAN UTROSAK ENERGUE. POZNATO JE NA 
PRIMER. DA MIKROORGANIZMI PRETVARAJU AZOT IZ NEORGANSKOG OBLIKA 
U ORGANSKI. A UGLJENIK - SVE BIUKE U PROCESU FOTOSINTEZA. DANAS SE 
COVEK POTPUNO PRIBLitiO RESENJU PROBLEMA EKSTRAKCUE AZOTA / 
UGUENIKA IZ VAZDUHA. 

lUafta iz vazi 


Oesetine milijardi tona plina, nafte, uglja 
I drveta bukvaino nestaju u termoelekira- 
nama, visokim i Martenovim pedlma, s(otl- 
nama miliona traklora, automobila, aviona i 
fabrika, Sve te ogromne koliCine organike 
materije pretvaraju se u energiju, razne 
hemijske materije i - ugljen-dioksid. Mili- 
jarde tona ugljen-dioksida se, tako, „rasipa- 
ju"u atmosferu. 

Orugi znafajni izvor ugljen-dioksida pred- 
stavlja metabolizam Coveka i 2ivotinja. I 
vulkani. lakode. povecavaju sadriaj ugljen- 
■dioksida u atmosferi. 

Ugljen-dioksld 
u atmosferi 

U prirodno] cirkulaciji ugljen-dioksida 
vetiku ulogu ima i voda u okeanima i 
morima, kao i biljni svet. Medutim, dovek 
svojom delatnoSiu neprekidno utlde na tu 
cirkulaclju. Pod razornim pritlskom civiliza- 
cije, biljni svet, koji asimilira ugljen-dioksid 
iz vazduha. postepeno nestaje. Ameridki 
naucnici izraiunati su da biljke danas asimi- 
liraju samo ^0 odsto ugljen-dioksida izbaie- 
nog u atmosferu, U porastu kolidine ugljen- 
-dioksida u atmosferi naudnici vide opas- 
nost, jer takva situacija moZe dovestl do 
pregrejavanja Zemlje zbog efekta ..suklene 
baSte". rrezadrzlvog poviienja nivoa okeana, 
i drugih nedaia. 

Industrija I saobrada] zagaduju biosferu i 
Iroposferu ogromnim koliCinama fivrstih 
fiestica praiine, koje, odbijajudi sundeve 
zrake, smanjuju dejstvo efekta ..staklene 
ba^te" I time odIaZu toplotno pregrevanje 
Zemlje. Sem toga, dovedanstvo postepeno 
napuSta klasidne metode dobijanja energije i 
sve viie koristi energiju atoma. Time se 
sTianjuje sagorevanje astronomskih kolidina 
goriva sa sadiiajem ugljenika. 

Motorl sa unutraSnjim sagorevanjem po- 
stepeno se izmenjuju eleklromotorima. All, 
kolidina ugljen-dioksida koja svakog dana 
dospeva u atmosferu joS uvek premaia ono 
ZCo biljke i okeani mogu da apsorbuju. Zbog 
toga se kolidina ugljen-dioksida u vazduhu 
staino povecava. 


Vazduh -> 

rezervoar ugljenika 

Prirodni resursi nafte, uglja I plina nisu 
neiscrpni. Ugljenik je ne samo Izvor iivota. 


Slitei sktiKli iilti a nililii 



I siiii iiitnk •nintli I 

I IMaltiUluMaijl I 


nego i sirovlna za dobijanje svih najneophod- 
nijih organskih jedinjenja, ukijudujudi I 
naftu. Put od atmosferskog ugljen-dioksida 
do nafte potpuno je realan u savremenim 
usiovima. Veoma je verovatno da da dove 
danstvo pristupiti dobijanju te dragocene 
sirovlna iz vazduha. Na tom putu do 
„nebeske" nafte, treba, pre svega, odabrati 
racionalan metod izvladenja ugljen-dioksida 
iz neogranldene mase vazduha, oslobadajudi 
ga nepotrebnih primesa. 

Postoji mnogo fizidkih i hemijskih meto- 
da kojima se to ved i danas mo2e ostvariti - 
na primer, zamrzavanjem ili disocijacljom 
pomodu poroznih membrana. Mogude je da 
de se vazduh - sa sadr2ajem ugljen-dioksida 
— pod odredenim usiovima spajati sa gaso- 
vitim amonijakom, koji stupajudi u takvu 
hemijsku reakciju stvara jedinjenja amonl- 
jum-ugljen-dioksid, belidasti kristalasti 
prah, koji se lako mehanidkl razdvaja od 
gasovitih komponenata. Ta operacija se 
ostvaruje u aparatima ciklonskog tipa ill u 
centrlfugalnim separatorima. Vazduh osto- 
boden ugljen-dioksida vrada se u atmosferu. 

Slededa etapa je izdvajanje ugljen-dioksi- 
da iz amonijum-ugljen-dioksida, koji u ter- 
mldkom pogledu nije postojan i pod dej- 


stvom toplote lako se razla2e na amonijak i 
ugljen-dioksid. Amonijak de se modi ponovo 
koristiti, a ugljen-dioksid de bit! podvrgnut 
obradi. 


Sinteticka nafta 

Od tog trenutka ugljen-dioksid je vec 
potencijairti polufabrikat za sintezu nafte. 
All, da bi se pretvorio u realnu sirovinu, 
treba ga razlo2lti na ugljen-monoksid i 
kiseonik. Ta reakcija se ostvaruje uz znatniji 
utroiak energije. Mo2da de se to udiniti u 
atomskim reaktorima pri temperaturl od 
5000 stepeni C i uz prisustvo katalizatora, ili 
moSda uz sneino gama-zradenje. Medutim, 
nesumnjivo je da de tehnologija sutraUnjice 
obezbediti najracionalniji met(^ za ostvare- 
nje te reakcije. Uostalom, on je na izvestan 
nadin ved bio ostvaren. 

JoS u toku prvog svetskog rata, kada je 
Nemadka bila potpuno odsedena od prirod- 
nih tzvora nafte, Nemci su naSli iziaz. 
Naudnici FiSer i Trops su, oslanjajudi se na 
isira2ivanja ruskog hemidara Orlova, ostvarili 
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krupnu proizvodnju sinteti£ke nafte. Izvor 
za sintezu ugljen-inonoksida I vodonika bio 
je mrki ugalj, Sinieza se ostvarivala spaja- 
njem vodonika s ugljen-monoksidom pri 
temperaturi 180—200 stepeni C i atmosfer- 
skom prillsku, uz prlsustvo gvozdeno-cinka- 
nih oksida kao katalizatora. Niz godina su 
uspa^o proizvodene valike kolidine veitafi- 
kog te£nog goriva, all kad su otkriveni novi 



prirodni izvori nafte i njana cena opala, 
sintetiika nafta nije viie mogta da Joj 
konkuriU na tr2i$tu. Proces FiSera i TropJa 
prestao je da bude aktuetan. Ali, znaSa] 
sinteti£ke nafte 6e neizmerno porasti kad se 
bude prISIo njenoj proizvodnji iz ugljen- 
■monoksida dobijenog Iz atmosferskog 
ugljen-diokaida. 

□ruga osnovna airovina - vodonik — 
dobijate se Iz vode, uz jeftinu elektriinu 
energiju. 

Realno je pretpostavijatl da £e se u 
doglednoj bududnosti pristuplti proizvodnji 
„nebeske nafte", jer bafta je joi uvek jedan 
od najvainijih izvora energlje. 


POD RAZORNIU PRITISKOM 
CIVILIZACUE BIUNI SVETSVE TEiE 
ASIMILIRA UOLJEN-DIOKSID IZ 
VAZDUHA. NAUCNICI ilNE NAPORE DA 
IZ TOG OTROVNOG GASA PROI2VEDU 
NAFTU 



DVE TREGiNE SLATKE VODE NASe PLANETE NALAZE SE ZALEOENE NA 
ANTARKTIKU. NEDOKUCiVE.NEUPOTREBUIVE? OOSADAJEBILO TAKO, KAtU 
ISTRAtiVAdi REND KORPOREJSNA IRAND CORPORATION) IZ SANTA MONIKE. U 
KALIFORNIJI. ALI. ZA NEKOLIKO GODINA TE KOLlCiNE VODE. BAR DELIMICNO, 
natapaCe neplodne predele ju2ne KALIFORNIJE. 

Sante leda u casi 


Ameridkl flzISari, Dion Halt fJahn Hull) I 
Ne/'l Ostrander (Nell Ostrander) tvrde kako 
£e fa/' .fioseo" obaviti laden! bragovi ko/ise 
kraiu dui obala Antarktika. Ti ogromni 
ledeni bragovi dug! I po 20 kilometara a 
duboki tri, daju okeanu svake godine vile 
slatke vode nego Sto na ameriCki kontinent 
padne u obliku kiSe. Na iaiost, zbog raznih 
struja, ledeni bragovi kruie samo oko An- 
tarktika. Da bi se skrenuU sa svoga dosadal- 
njeg pota dovoljno je izgraditi remorkere na 
atomdti pogon, koji de ih odwii do neke 
iulne obalne lake. 


Amerl6ki plan 

Zamisao nije nova. Joi poSetkom ovog 
vaka ledeni bragovi su parnlm brodovlme 
dovuSen! do luke Kalaa u Peruu, na 12 
Stepan! julno od ekvatora. Pre nekoUko 
godina cNe ameriika geologa iznela su plan 
po kome bi poduhvat mogao da se ponovi. 
Ali Halt i Ostrander tvrde kako /e ni'lhov 
projekat detaijno razraden. Oni predlaiu da 
se ledeni bragovi .jiotpaSu'' Seliinim konop- 
cima. poredaiu u kompoziciju. kao ieiezniC- 
ki vagoni, dugu i do 80 kilometara a zatim 
da se tegle. Putovan/e ie zbog neizbelnog 
otpora bit! sporo, ali i nije potrebno da 
ledeni breg putuje brie od jednog Evora — 
1800 metara na sat. Take Eejedno putova- 
nje tra/ati osam do deset meseci, a remorke- 


re £e na putovanju snabdevati helikopteri. 
Da bi se spraSilo topljen/e ve£e od 10 odsto 
ledeni bregovi moraju biti pokriveni cirada- 
ma od plastike. 

Tri miliona 
tona vode na dan 

Kad stigne na mesto opredeljenja. ledeni 
breg te biti usidren i vezan za stub na 
kopnu, ier ne bi mogao da bude dovuSen u 
luku zatoSto se devet desetina ledenog braga 
nalazi pod vodom. Tu ie breg biti rezan na 
b/okow? od tri puta tri metre, koji ie se 
ogromnom dizalicom smeitati na traku za 
prenoSenje do tomjau kome ie biti delimii- 
no topljeni i kroz cevi prenoieni u rezervo- 

Mada sve i^leda jednostavno. za ostvara- 
nje poduhvata ie biti potrebna potpuno 
nova tebnologija. Tri miliona tone vode na 
dan velika je stvar, a voda dobijena od 
ledanih bregova ima osim toga mnoge 
prednosti. Najvainije su Sto je nezagadena. i 
mnogo jefitinija od vode koju Covek upo- 
trebljava dartas. 

Halt i Ostrander smatraju da ie prvi ledeni 
bregovi stiii u Kalifomiji vei za nekoliko 
godina. Oni sada apituju moguinost da se 
ledeni bregovi, podesni za odvlaienje, odabi- 
rajupomoiu vestaikih satelita. 



USIDRENI LEDENI BREG POKRIVEN 
PLASTICNIM CIRADAMA ILEVO); 
SHEMA PROJEKTA DiONA HALTA 
! NEJLA OSTRENDERA (DOLE). 




GEOGRARJA 


Borba za 3.500.000 km* kopna 

Mocvare - 

prokletstvo ill blagoslov? 


ZA VECINU LJUDI MOCvARA NUe NISTA do NEKORISNO VLAiNO TLO 
PREPUNO GUBA, U KOJEM RASTE SAMO S/BUE. ALI. EKONOMSK! / SOCUALN! 
ZNACAJ MQCVARA JE IZNENADUJUdE VELIK. NAUCNICI IMSTOGA POSVEdUJU 
SVE VECU PAZNJU. 0 TOME PiSeA. G. BULA VKO, SEF ODSEKA ZA HIDROLOSkA 
ISTRAilVANJA UMINSKU. 



nnjinjKi It 

MRvovatl ej Simpozlli 

Rima, od 17. do 24, juls, oiginizovanom uoKviro 
HIdrotoSkog dekadnog orograma. 

Vlaina 

severna hemisfera 

Modvsme povijina na Zemljl sanoja n od 90 

supstenea. Z!)0sra°^™'onT^5ar.'“kao°INs'-M.*- 
BILIS TERRA NEC NAVIGABILIS AQUA - 
nanabilna lamlia i neplovna voda, A. D. Dubak. 
oanlvae ralallvna nova nauka hldrologlje moivara. 
dafinisao je modvaru kao ietaro koja sadrii maio 
. — I- . — -ig ^ sastojl od male 


Ekonomska 

eksploatacija 


Tresetlita „gutaju“ voilu 

Tatiridkl aahtevi rada na isuSivanju dovali au do 
konatllulsanja no»a oauEoa dlKlplIna - hldrologlja 
moEvara, posladnje g'ana hkJrologlle. Kraianje 
voda u tresalBtima vaoma ja slabo, a ovisi o 
komosenoni I o siepenu ojegovog ratlaganja. U 
vMlm alojevima. I ') nlso loliko kompakinl, voda 
M kreie dona brzo; 10 do 12 matara u toku 24 
Easa, All u hoinogano nabljenlm nadnjim I dubljlm 
slojavlma, ona prolaai aamo nakollko cantimatara 
dnavno. Tako, uprkos vallkim lazarvama voda u 

koiaji 



KOMPLETI 
..GALAKSlJE” 
ZA 1972. 


Redakeijs 6e odmah po i^asku iz Stamps 
decembarskog btoja „(jALAKSIJE“ likoriei- 
ti izvestan broj kompleta. Devet primeraka . 
„GALAKS1JE‘ (1—9), u tvrdom povezu, sa 
natpisom ..GALAKSIJA - 1972“ . koSta 60 
dinara. Molimo zainteiesovane da na visme 
poSalju ditko ispisanu narudzbenicu, a cAzi- 
rom da demo Mriditi ograniCen broj kom- 
pleca. Isponika £e se izvniiti pouzsdem, to 
kraja decembra meseca. 


NARUD2BENICA 


.xiuca<;alaksija“, vlajkovice- 

VA8, nOOODEOGRAD 

Ovim narueujem kompleta 

„GALAKSIJE‘ , po ceni od 60 dinara za 
jedan komplet. 

Iznos od ukupno dinara uplati- 


du prilikom preuzimanja paketa na poSti - 
POUZEGEM. 

Imeiprezime 

Uliea i broj 

PoStanski broj i mesto 


(Datum) 


(Potpis) 


SniDNSIJD 

BR.g 
1. decembra 
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BIONIKA 


PatentI prirode 

Elektronsko 


„zablje oko“ 


jo) znatra olakSava tivot, Laboratorljst^inrailva- 
nja pokazala su da oko iabs propuSia u mozak 
umo or>B informaelja koja tu za njtj znaftajna. 

RetInatronI - selektivni 
osmatradi 

Ako naki Insakt lati u nepoaredrvaj bliaini 2aba, 
ova laaguja tranutno I hvata ga. a ako Ini na vePoj 
udaljanonl - lev se na laplatl - oil uopiia na 
raaguju. kao da ga I na vIda. Sllino aa dog^ I prl 
pojavl opBinORl. Ako oil reglnruju naglu pojavu 
naka sanka, ora tianutno lavaitavaju i iaba 



Nauinicl lu doili do zakljuika da aa na oinovu 
tabljlh oilju moia konatrulaatl kIbarnatlSkI uradaj 
kojl 6a raiavatl komplikovana tahniSka zadatka. 
Jadar lakav automatski urad^ ima zapraminu od 
1.8 kubnih mnara 1 ladril 30000 tranzlitora. 
foto-alekiriinin iailja. ralaja i druglh elaktronsklh 
alamanna. GlavnI dao urad^a sadrti ian jadnakih 
raiunaklh mailna, koja pradRavIjaJu 0^vara|u6 
liftam za iast ilojava mrainjaia (m 
o«l|u. Sllka koju prima valtaiko 

na ekran u 1630 lotO'dallja. koja 
pradnjag aloja mlna, a odatia aa 
•kiformacija pranoal aa aloja ra aloj I aalakcionlra na 
navainu, marja vafnu, odroano vainu. Pranoa aa 
vrii pomoiu avniosrih znaka. 

Elaktrorako ,,2ablja oko". nazvano ratinatron. 
apragnuto ja aa aarodromakim radarom, dljl ja 
zaonak da obavaitava o opasnim altuaeljoma u 
vazdohu Iznad aarodroma, On daja aignal uzbuna 
sanio ako prat! opaanoat od audara aviona, III u 
alldnlm krlznlm aituadjafna. 

Cudesnl impulsnl lokator 

Zmija-zvadarka raaguju na tamparatuma razllka 
od jidnog hiljadliog data atapana Celzljuss. To 
poatihi svojim trailm okotn, Infracrvinlm, koja Im 
i)niogu6uje da love u potpunom mraku, InralivaCI 
su zmijiira vadMI oil I viilll ekaparknania: pred 
dapu zmlju stavijali su mite I ona aa munjevlto 


projakiujt aa 


MILIONI GODINA BORBE ZA OPSTA- 
NAK ODOGUdlLI SU ilVOTINJAMA DA 
USAVRSE SVOJE organs I CULA. 
DUGOTRAJAN PROCESPRILAGOOAVA- 
NJA I SVAKODNEVNA B0R8A ZA OP- 
STANAK U SUROVOJ SREDINI PRUilLI 
SU PRIRODI MOGUCNOST DA STVORI 
BEZBROJ SAVRSeNIH .APARATA' . 
JNSTRUMENATA" / .^ISTEMA". 60- 
VEK DANAS INTENZIVNO RADI NA 
KOPIRANJU TIN ,J>ATENATA" PRIRO- 
DE. 




nja na planu podvodnlh redio*komunikacrja I 
pritnani radara u vodi — iio danea pradalavlja jol 
nereiiv problem - doblla bi znaiajan podnrak. 


Elektrieno 
merenje ukusa 

2lrotkop principijalno nova konsirukelja, u 
tankim vibrlrajuilm ploircama, konstruiaan ja 
poala dugog I britijivog izuiavanja organa za 
orijantaciju kod domada muva I rvakih druglh 
insakata. To su oni izrateaji na nogama inaakia kojl 
prl latu irapere I atvaraju karakiarlnlino zujanja. 
Vih ..zujalica" prl latu opisuja luk u odradartoj 




Istrallvaii au otkrill joS jadan izvanradan „pa* 
tent" omraianog Inaaktt: neobiinu oaatljlvon I 
tahnologlju njagovog tula ukuaa. Dodirujuii nogs- 
ma bllo kojl pradmet, muva vril vrto praciznu 

treniiino ..aacnaja^^^^ za nalazi pod njanim 

Sva ilvotinja imaju u svoJIm iullma spedialna 
nervne zavriatke - hamijake raceptora. Oni m 
pobuduju prl Izmani hamijakog saatava okollna. 
Kod ioveka aa oni nalaza u nosj I na jaziku, a kod 
muva na njanim - nogama. Racaptori, u stvarl 
mnogobrojna aiiutea diaiica, prlm^u algnala o 
hamljakom aaatavu materija na kc^o) muva itoji I 
pranosa Ih tranutno u mozak. Mahanlzam muvina 
mikroakopaka ..hamijska laboratorlja" joS nije 
polpuno razjainian, all ja nadavno uiinjan znaia- 
jan korak u tom pravcu. Pokazalo aa da matatija 
kcgu muva ..istraiuja" dagatvute na njana nerve na 


hamijakim nego aliktriinlm puta 
d alaktrlinlh osoblna molakula r 
aa I Blaktrlina osoblna diaiica na 
a se objainjava brzina ..an 
norih hamljikih raakclja - tran 


. 1 kontrollaatl hemljakl 

procaal i vriltl upravljanja. 

U vazi a muvom uiinjan ja joi jadan vaoma 
1 pronalazak: lapiiana ja moguinoal 
Saja kojl ( • 


f.:. 


automatakog 

latl bloautomaiakim slatarnom. ^Itlna 
ito aa umasto nakog kompltkanog I 
' liikog aiatema primanjuja 
kojoj je baj najkompllkovanljj dao 
:lvlm bliam; korinl aa svojavrana 
aimbioza Zlvog blia i tahniikog uradaja. 

U jadnom takvom atatemu. kao alemanat za 
lobijanja Inforrrtacija o pojavl I najmlnimalnljlh 
:ollilna bllo kalivlh mlrlanlh iaatica iakorlKanaja 
nuva. U njana narvne gangllje montlrana au 
liuina alektroda. Prl pcyavi I najmanjih kolltina 
bojnlh otrova. u ganglijama muva atvar^u aa 
impulai kiraktarfatiinog obllka. TI aignall aa u vidu 
biostruja pranosa aa alektroda u pojailviii, a 
odstle u anallzator u kojem aa signal! - raakclja 
muva na miris - izdv^^u ^ druglh. Ni kra^u - a 

dospava do uradaja za davanje zvuinog I avetlos' 
nog alarma I ugroiani ljudi, zahvaljujuii muvl. 
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Emotivni svet f lore 


I biljke mogu da 


VRSedl EKSPERIMENTE S4 BIUKAMA, BOTANICARI SU POSLEDNJIH NEKOUKO 
GODINA doSli do niza neobiCnih otkrica. tradicionalno uverenje da 

SVET FLORE PREOSTAVLJA RELATIVNO NISKU FORMU ZIVOTA, BEZ SVESTI. 
OSEdANJA I dULA.PALO JE U VODU. SLUtEC! SE NAJMOOERNUIM ELBKTRON- 
SKIM INSTRUMENTIMA, NAUdNICI SU USTANOVILI DA BILJKE NE SAMO DA 
OSEtAJU I IMAJU NEKU VRSTU PSIHE, VEC POSEOUJU / MEMORUU, PA CAK I 
I INTUICIJU. 


Buksler je Tflkode prrmetio dd su reakciie Qijjdki 
posidple sw sidbiie ukohko sc poveCavso bro 
raKovd ubrjcnih u njihovoj ncposrcdnoj bJUini 
Qvo bi nioglo da anaCj postojarsje neke vrsli 
logike, £ak i mefbori>a‘ biljke su „iioile dc 
/ckljudka” da ncfiicstana smti lakova nc predatav 
Ija ditekinu prctnju po njihov iivol. 

Puted toga, Saksicr je otk'io da biljkc koiirrp 
picti velika opasnost pribcgjvaju jediio] v^st 
umoodbrano, koja podsaba na iipcinu rsakciji 
fipvcka ..padaju u ncsvcsi", odposno piestaju d; 
tlajii anake 2ivota. 


Ljubav 

prema „gospodaru 



firiKlUMJIilj iiaukovu odiuku iila jc njena u/iicniirc 
nosl btlJ kvCivo porinjln.i tc.iki'd.i na jui dcovlvate 


JEDAN OD ZAPANJUJUCIH FOGELOVIH 
eksperimenata. ova UVA 

GRAFIKONA PRIKAZUJU GOTOVO 

identiCannaCinna KOJIJE 
BILJKA.REGISTROVALA TOK MISLI 
Coveka. dijagrami su NAPRAVLJEN! 
U RAZMAKU OD DVADESET MINUTA 
lOBA PUTA UPlTANJUSUaiLE 
POZinVNE ZELJE EKSPERIMENTA TORA 
UPUCENE BILJCI. 


Psiha I nervni sistem 


Radovi amcriCkpg noudnika nsu piVi ova 
v'sic. MjKnd le u puslcilnja dva sloleda j^tclhoi 
jiva akiiviiosi na puojCavaiiju biljaka kao biolc 
svosnih ctimcia Pudcikonj XIX veka engk 
hiturg DJcjtns Porhard Taper (Jjrncs Perch 
Tupixrr) prirrreiio je d.i su biljke u sianju ik 
iialjuie. Tu ija je navdp na picijKisiavku o njibc 
uppuj sjaoKibnosii ria osccaju, be/ ub/iia ito in 
oiijanska siiukiuia biinu la/likovala od one I 
iniaju ^ivnlinje i Ijuili, 

Poliavinom XIX stoleda. Gusrav Fehncr (Pi 
nCf). piulcsur fi/rke na univci/ili'lu u Lipr 
iloWt jc do /akl|iiCka da je svckolika piii> 



deo II iiervnom sisienui ili inorgu/veP &e nala/e 
cilavoni uigani/mu". 

ski iHirndnjak Carls Darvin ubjaviu je knj 
..Pokrcii I navike pu/avica" u kojoj i/nusi yloil 

svdjstvcna biljkama i ^ivotinjama. Ova jxerpos 
ka iinplicirala ic poerojaiije iieivnug sistema I 
liiljaka, anatognog unum kud /ivolln|a l|i 
Oarvinu nije podo /a iiikoni cki to i piekiii 


Osetijivost na droge 





secajM 


mcnata viicnih sa clckiro-psihomeitom, do io 
mogucQ uslanavili nlravsivcito sianje liiljkc jo$ pia 
no $to posrana vidliiv ma kakav znak ot>ol)enja. 


ProlMor Bar (Butrl 


magnctskog poija hiljakii o bilizini svojs ku<!i u 
Konaklikclu. Prlfvtsilvii elckrrode za stable dfve- 
ra, mogoo jo voltmcirom da mer i fluktaeiju koja je 
- kako je ustanovio - varltala u zovisnosti od 
mesedevih mena, sunCevih pega i drugih kosmidkih 
lenomana. 

U Los Katosu, u Kaljlorni]!, Uatsel Fogel 
tMairal Vogell eminentni hemiear, opazio jo 

aludcnii razgovarali o svom poslu, biljke koje so se 
nalazila u isioj prosioriji i bile povezane sa 
eicktionskim insirumeniima pokazivale so veoma 
slabe reakeije. All kada je lema razgovora postala 
Saks, bjljke su po£ele da se ponaiaiu vrlo uzoemire- 
no. Fogela je to navelo oa pomisao da stari rifuali 
plodnosli, u okviru kojih su ljudi imair scksualne 


ajii na grallkonu kada biljkan 
'im i^clijama preii ncposiodiia 


Vise paznje - lepsi cvet 


KLIV BAKSTER. 
USVOM 

ISTM^IVA(^KOM 
INSTITUTU U 
NJUJORKU. OVAJ 
ENTUZUASTA 
VEd CHAVU 
OECENUU 
prouCa VA 
FCNOMEN 
SVESNOC, ^IVOTA 
IllUAKA. 


fins(o|,in|a i/vasiir vi 

I'nriiji).! IIII.I Svciistvn (1,1 lil.igorvoiiH) 
bil(ki:. till ikkIi z.iv.i iinh'iv opsl.iririk. 

Mi>ijui'.i|,ist |KiM'i|,iM|.i iliihilvnu<| Ziwil 
r.i|]<ivl,ivlfi'ri,i jr* '.VI' iki l•k'z>l>llnll'll,,l,, K 


uiliiak'iioi Manilctl ' 
|]i<sKl,ivl|.i iHilvrdii 






ICiliiisW'i '.vrkiilikiig t .ifilv,! iiiiiihIi' 
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MEDICINA 


ZaSto nas boll glava' 


MIGRENA - 

UZROCI, SIMPTOMI, ZABLUDE 


GLAVOBOUA JE NAJRASPROSTRANJENUE OBOUENJE I UZROK GOTOVO 
POLOVINE SVIH POSETA LEKARU. RAZLOZ! NJENOG NASTAJANJA l/VTERESUJU 
nauCnike. koji pokuSavaju da OTKRUU RADIKALNE PUTEVE U BORBI 
PROTIV NJE. NA NEDAVNO ODRZaNOM MEOUNARODNOM SIMPOZIJU NEUROPA- 
TOLOGA.PSIHIJATARA I BIOHEMidARA U MEKSIKU, DONETA JE ODLUKA BASE 
u najSirnim RAZMERAMA POVEDE AKCUA ZA SMANJENJE BROJA Zrtava 
CLA voBOUE. zajednCkim prouCa vanjem eksperimentalnih poda taka / 
ANALIZOM DEJSTVA POJEDINIH LEKOVA. 



Poznato je da glavoboija nije pos^no 
oboljenje.vei slmptom raznihdrugih bolesti: 
tumora mozga, hipertonlje (poviSenog 
krvnog prltiska), meningilisa, ill epilepsije. 
Sreiom, to su r^i sluCajavi. Naj£e$ie uzroci 
glavoboija su fizioloSkog, biohemijskog I 
psiholoSkog karaktera. 

Kod glavoboija na bazi nervna napregnu- 
tosti, bolesnik postaje razdrailjlv, grPe mu se 
mi§i£l glava I vrata tako da deluju na 
osetijiva narvne zavrSetka. Tom prilikom, 
tup pulsirajudi bol zahvata ditavu glavu. 
Najbolje protivsredstvo je odmaranje I uzi- 
manje obidnih lekova na bail aspirina. Kod 
hronidne glavoboija, koja smanjuje ioveko- 
vj radru sposobnost, naophodna je I psiho- 
tarapija, 

DA LI JE MIGRENA 
NASLEDNA? 

Napadi migrana su manja rasprostranjenl, 
all zato te2l. Kod vedina obolellh bolovima 
ja izioiena same Jedna polovrna glava. ManjI 
dec paeijenata iali se na bolove u ditavo] 
glavi. Istraiivanja I statlstika otkrili su i to da 
ako oba roditeija pata od mlgrene. onda 
poRoji verovatnoda od 70 odsto da de i deca 
patiti od nje. 

Koji su i kako Izgiedaju simptomi mfgre- 

Bolast moia zapodeti osadanjem umora 
joS u ranim jutarnjim dasovima, zapravo od 
trenutka budenja, U vidnom polju bolesnika 
pojavijuja se jarka svatlosna pega, koja brzo 
nasrasta zamagljujudi pogled. Ako dovek 
tom prilikom ustane iz kreveta, osetide 
veoma jak pulsirajudi bol, obidno u polovini 
glava; podede daseznoji usve jadoj jezi koja 
ga obuzima. Upadijivo je bled, oa dak i 
„zelen'‘. Uz to dolazi i mudnina, pradena 
jakom vrioglavicom. Taj napad „morske 
bolesti" desto se zavriava povradanjem. 

Bolesnik smatra da je svemu kriva obilna 
vedera, ill neko odredano jelo. Mada se takav 
sludaj ne iskijuduje, lekar obidno konRatuje I 
simptome migrene — hronidnog oboljenje, 
dijim napadima, doduie, mode prethodltl 
konzumaeija nakog jela, ali i nervna napreg- | 



nutost, pa dak i alergija. Naime, po statiRid- 
kim podacima, jedan od detiri sludaja 
migrene ima alergidno porsklo. Smatra se da 
kod nekih ljudi napad migrene izaziva hrana 
u kojoj ima jagoda, jaja, dokolada, ili dinja. 
Ovakvi sludajevi su najdeSci kod dace. 

StatiRika iRo tako pokazuje da je kod 
svakog osmog obolelog od migrene uzrok 
napada bio topli vetar koji prethodi kiii. 
Znadi, vremenske prilike imaju veliki uticaj 
na pojavu oboljenja, baS kao i psihidka 
neuravnotedenon, koja je jedan od glavnih, 
ako ne i najglavniji uzrok migrene. 

leCenje migrene 

Sta je neposredan uzrok migrene? 

fRradivadi smatraju da osnovni razlog 
predstavija proilrenja vedih krvnih sudova 
glave, izazvano supstancama koje Sirs krvne 
sudove, Takva supstanca je, na primer. 


hormon tkiva serotonin. Produkti koji nasta- 
ju njegovim razgradivanjam otkriveni su u 
mokradi bolesnika, u toku napada migrene 
ili posle nje. Stoga se korini tarapija s 
preparatima koji kode proizvodnju serotonl- 
na (ergotamin). 

O ovome su na simpozijumu u Meksiku 
izneti i konkretniji podaci, SaopSteno je, 
naime, da su aksperimenti pokazali kako 24 
dasa pre napada migrene trombociti iziuduju 
u krvnu plazmu serotonin. Ali, neposredno 
pre napada migrene nivo serotonina u krvi 
naglo opada. PoRo serotonin sudava krvne 
sudove, postoje osnove za podozrenje da 
primarno izludivanje ta materlje Izaziva prve 
predsimptoma migrene, povezano sa su2ava- 
njem krvnih sudova mozga, Naknadni nedo- 
statak serotonina u krvI mo2e da bude uzrok 
SIranja krvnih sudova pri napadu glavobolje, 

Od migrene preteino pate dene. Ali, 
mulkarci su deide irtve specifidne verijanta 
migrene koju karakterlSu „grozdovi bola" — 
veoma 2estoki napadi koji se ponavljeju u 
toku nekollko dana ili nedelja, da se zatim 
ne ponova viSe godina. 

Neki ameridki iRraiivadi, medutim, ne- 



/VA SNIMCIMA SU OSENCeN! DELOVI 
GLA VE KOJI SU NAJPODLOZNU! 
BOLOVIMA; NA BAZI NER VNOG 
NAPREZANJA (LEVOI, PRILIKOM 
NAPADA MIGRENE lUSREDINI) I PRI 
SPECIFidNOJ VARIJANTI MIGRENE 
KOJU KARAKTERlSu „GROZDOV/ BOLA" 
(OESNOI 


vode kao naposradne uzroke migrene dva 
belandevinasia jedinjenja u organizmu boles- 
nika. To su bradikinin i neurokinin. Oni su 
Izolovali te materlje iz najbolnijih masta 
bolesnlkove glave i ubrizgali in pod koiu na 
nekom drugom msstu; bolovi su se posle 


so 


Opasnost koja nas svakodnevno vreba 



toga i tamo pojavijivali. Po svemu sudefii, 
bradikinin j neurokinin izazivaju preosetlji- 
vost suptllnih nervnlh vlakana na krvnim 
sudovima. 

KanadskI Istra2iva&i dr Norman Kuk 
(Norman C. Cook) i Robert Pit (Robert 
M. Peat) nedavno su objavili nauCno sacfiite- 
nje o novom naCinu ledanja — bukvalnim 
zamrzavanjem bolova izazvanih migrenom. 
Oni su uviaSili zamrzavajudu sondu sve do 
boino pulsirajuie artsrije i zamrzii je na 
temparaturi od minus 60 stepeni C. Takvom 
terapijom lekari su uspell da 76 od 160 
pacijenata zauvek oslobode njihovih patnjl. 
Od nepovoijnih propratnih pojava oni navo- 
da samo kratkoirajan poremedaj vida. 

Obolell od migrene znaju da glavoboija 
mo2e da potraje nekoliko fiasova pa i dana. 
Napadj sa ponavlfaju, all to je individualno. 
Neki ljudi imaju u toku fiitavog svog livota 
samo jedan ill dva napada migrene. Velika je 
uteha za sve orte koji pate od glavobolje i 
Cinjenica da 98 od 1CI0 sludajeva na potiie 
od patoloSkih promena na krvnim sudovima 
ill na mozgul 

Od glavobolje koja nije povezana s 
migrenom, najCeSCi je artritis slepoinica 
(oiteienje slepoofine arterije " bolest Horto- 
na). Posledica je oboljenje nosne duplje III 
bolesti zuba. Slab vid, razrokon i glaukom 
takode mogu biti uzrok glavobolje. 

. Postoje vidovi glavobolje diji uzrok se 
nalazi u potiljaSnom delu glave. Reb je o 
bolesnom naprezanju mHi£a na potiljku: 
bolesniku se £ini da ne nw^e da dr2l glavu 
uspravno I prinuden je da legne. To je 
tIpKan psihidkl sindrom I tada Je veoma 
te$ko odrediti tadnu dijagnozu, pa su po- 
trebna specijalna Ispitivanja koja ponekad ne 
mogu da atkriju glavnu bolest i r>a£in njenoq 
lefienja. 

Svaka glavoboija, dakle, mo2e imati razll- 
eite uzroke I stoga se njihovom otkrivanju 
mora posvetiti puna pa2nja. Jer, jedino se 
tako mo2e odrediti praviino i uspeino 
leienje. Preterano i samolnicijativno uzima- 
nje raznih tableta protiv glavobolje mo2e 
nepovoijno uticati na oboljenje, 
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SVAKE GODINE U SVETU UMIRU HlUADE UUD! OD TRQVANJA OLOVOM A 
STOTINE OBOLEUH PRE^IVE S TRAJNIM POSLEDICAMA, NAJdSSCE MEN- 
TALNOG KARAKTERA. DIJAGNOZU JE VEOMA TeSkO UTVRDITI JER SU 
SIMPTOMI SLidNI MNOGIM 80LESTIMA KAO StV SU GASTRITIS, NEUROZE, 
MENTALNI POREMECaJI, A KOD DECS OBICNO SE MISLI NA DECjE BOLESTI ILI 
UOBldAJENI GUBITAK APETITA. dESTO SE DOGADA DA SE DUAGNOZA 
USPOSTA VI SUVISE KASNO. 


Svi se trujemo 

olovom 



Trovanje olovom 
upropastilo rimsku imperiju 


Preme teorij) AmerlKence Gil' 
glevni uzrok propasti rimskofl c 
. Privileeovant 


IGlIfillanl. 
Ulo |e - 
-j u Rime 

tluiile su se vodovodnlm cevime od olova, a vodu i 
zsgzsiano vino pill la olovnSi sudova. Groida jt 
stajalo konzarvirano I po godinu dana u olovnlm 
' se suvHa kisalo vino pratvaralo u 


OIoko ja .. 

kozmatlikih praparata, 
kojlma su se ob"— ■' 

Olovo je razorll 
' ■ oj imparlil. 

vino neplodna I da prarano'radaju. Zbog toga w 
podetku ljudi male pk), smalrajubi da je uzroii 
g olovni sudovi u kojlma je 
Kasnije. madutkn, kada su restrlkclje 
Vina ukinute. nalalitat ja 1 dsljaopadao. 

sluCajno, kaiadrGlinian. ttojt 


dom posla u kontaktu sa olovom, tmsju 
povaean procanat olova u krvl. Opasnost vrabr ' 
grnisrskog posuda obojanog bojama koje si 


a najiaUe hi 
■epatlt, encel 




encefalltls I direktno ulicatl n. 
I canie. U Australiji ja 1929.godlne oikriw- 
damija nafrltlsa 4ijl ja uzrotnlk blloolovo u 
i koja sa sakupljala s krova ofaibanog 
m bojama. Najtele je blagovrameno postaviti 
dijagnozu. ali kad sa boiasi i konstatuje, dastoje 
taSko pronaei Izvor, Najmnogobrojniji su sluiajavl 
irovanja vodom. Dozvoljena dozaja 0,5 mg u IHru. 
■ocanat u rekama Iznosi oko lOOmi ' ' 
joj V- • • - 

'-nim li 

i ^trebljav^u u domatinsivu n.^ . 

nala u poljoprrvradi. U domadinstvu. pored 
grnearlja, mote bIti opasan tap na bocama za 
vinsko sirts, Sak I kad je od plaatika. Opasnl su i 
posuda 1 kriazi od metala I kalaja, kao I slfon 
boca. Oim od GOOpopuSanih cigaratastvera 24 mg 
olova. Atmosfera moZe biti zagadana 
taenog goriva u saobiaiaju. Olovo u 
kozmaiiikl preparati. 


SPORT Ve6 danas svet $utra$njlce 

Pise: Sergije Lukac 



Totalna televizija n< 


Shvatijiviji i od mualke, najuniverzatniji 
jezik sveia postao je spon. 

„Ako su Otimpijske igre sakuplle deset 
hiljada sportista iz 120 driava, onda je to ne 
samo najkolosalriji festival spona, nego i 
dogada] dogadaja. Udinlmo, dakle. Igre onim 
§to one jesu — riajvedom predstavom na 


Takvo] dijalektici organizatora Igara u 
Minhenu nije se mogla postaviti nijedna 
primedba. Ali jedno piianje jeste: Kako, 
kojim putem poslati Olimpijske igre naj- 
vedem broju Ijudl na najupeSatljiviji nadin. 

Godine elektronske 1972, odgovorjebio 
jednostavan - televizijom. Ali nipoitoabid- 
nom televizijom, ved totalnom, Prsvedena na 
savremeni jezik, ta totalna televizija dobila je 
naziv mondovizija, Igre je odista posmatrala 
jedna milijarda ljudi, ili gotovo tredina 
stanovniStva Zemlje, a svaki pojedinac jepri 
m sedeo na najskupijem mestu liibina. 


Svaki dogadjaj 
- dozivijaj 

Totalna televizija na Olimpijskim igrama 
u Minhenu pripremana je isto onoliko koliko 
i same Igre. Sa detiri hiljade novinara, 
tehnidara, Inienjera, 230 kamera, 1500 km 
kablova, detiri komunikaciona satelita, TV 
je u jednom trenutku zapretila da zavlada 
Igrama. Njenom zahtevu da se ..najskuplji 
krov na svetu" nad stadionom prekrije 
provldnim akrilskim plodicama u nijansi 


koja de omoguditi najbolje osvetljanje za TV 
snimanje, ili traienju da jedrfe leteda kozme- 
tidarsko-frizerska ekipa „udebv8 za sli- 
kanje" pobednike pre no $to de izadi na 
svedani ceremonljal organizacioni komitet je 
dao vizu. Ali televizija je htela dak i Izmenu 
reda takmidenja. Ovoga puta pobedlli su 
sponski razlozi. Ali na slededim igrama? 

Televizija je svojom elektronskom magi- 
jom bacila u senku sve ostale vidove 2urna- 
lizma, Najvede sportsko pero nije moglo, 
1 6-20 dasova posle dogadaja, da jod jednom, 
tekstom opseni navijade. A televizija je 
dejstvovala pod lozinkom: „Svaki dogadaj 
pretvoriti u doHvIjaj gledalaca." 

TV kamere svojim „zumovima" mogu 
svako lice da privuku n^ohvat radoznalom 
gledaocu, A one svega 3,5 kg teSke televizij- 
ske kamere koje su Jetale Izmedu ^sortisia 
na samom terenu, „hvatajudl" neodekivane 
detalje, dovele su TV posmatrada u odnos 
tako intlmnog saudestvovanja u trijumfu i 
tragediji bogova arene, kakav ni jedan 
..naposredni" svedok, onaj sa tribina, nije 
mogao da doiivi, 


IzveStaJ 
sa niica mesta** 


Bez trunke cinizma, sef za dtampu Igara 
gospodin Klajn rekao mi je u Minhenu; „Mi 
Imamo oko pet hiljads akreditovanih novi- 
nara, a samo tri hiljade meste za Itampu na 
velikom stadlonu, Zato smo u pres-centru 
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olimpijskim igrama 

"nr ; •• i-™ n.j.M., .i.ktm„,ko, «.kt.ki. „* 


•poiiovd svanoga aana. Oni prosto ne mogu 
sebi dozyoliti da „gledaju" samo jedno 
takmiCenje, ako istovremeno moraju da 
prate i druge sportove. Njihovo je iedino 
reSenje televizija.'' 

I odista, radne sale centra za Stampu bile 
su pregradene zidovima na kojima $u stajale 


faaterije TV prijemnika. Sa njihovih ekrana, 
u boji, uz gotov komentar, prenoSena su sv? 
vainija takmieanja u svakom trenutku Igara 
I mnoStvo novinara sedelo je za stolovima 
posmatralp panoramu Igara na po 6 do E 
ekrana i izveitavalo .,sa lica mesta" svois 
Citaoce, Novinari su istovremeno pisali c 
pobedi Valerija Borzova u trci na 200 
metara, o rekordu Sejn Guld u plivanju, 
beleJili golova na hokejskom turniro ' 
nokaut Mate Parlova. 

Rezultati su se na ekranima pojavijivi 
odmah, a Cuveno R (repetition) — ponav- 
Ijanje svakog vainijeg detalja u usporenom 
ritmu — omoguiio je studiozno vizueino 
raSeianjavanje. Reporteri koji su Olimpijadu 
doiivijavali sa TV ekrana mogli su da vide i 
one defalje pokreta, mimike, gestikulacije 
ko|i su novinarima sa tribine izmicali zbog 
udaljenosti. Take su izveStafii sa TV ekrana 
bill u stvarl u prednosti nad direktnim 
posmatrafiima. Ooduie, i onl ..direktni" 
posmatraCi na stadlonima imali su na svojim 
stolovima TV monitore - prijemnika malog 
ekrana — ali koncentracija na dogadaj u 
sreni nlje im dozvoljavala gledanje u ekran. 


Mondovlzija 


Mesecima pre pofietka Igara, sve oko TV 
prenoa bilo je isprobano i provereno. U 
uuz (n^aCki oiimpijski centar) koji je bilo 
veci cak I od Hjustonskog astronautskog 


• ... wok. I uu njusionsKi 
..zivcanog" Cvora, sticali s 




'••z.iA., najveieg elektronskog spektakla svih 
yremena. Vodovi sto Sezdeset kamera u boji 
i 64 „ampeks'' maSina sticali su se u 
ogromnu centrainu reiiju — prostoriju sa 
desetinama TV ekrana. Tu je sllka dobljaia 
(Mi nije dobijala) vizu I kretala u etar I celu 
planetu svih ?7 dana u 1300 6asova ernisija. 
Nemci su od toga emitovali 230 easova, OR 
Nemaika 225, britanski BBS 170 easova, 
itd. Cak i Francuzi, koji nisu imali nikakvih 
olimpijskih pretenzija, posmatrali su 120 
fiasova olimpijskih igara. 

Svaka je nacionelna televizija mogla da 
odabere neki od 15 programa, a emisije su 
komentarisane na oko 50 raznih jezika. 
Svake veCeri, umorni reporteri. koji su toga 
dana prenosili po jedan ill dva sporta 
posebno, utazili su joi jedanput u studio, da 
komentarilu poluCasovnu emisiju najzanim- 
Ijivijlh dogadaja dana. Dolazlli su posle togs 
potpuno iscrpljeni u restoran koji je radio od 
9 ujutro do 3 u zoru, all nipoSw zato fto je 
posluilvao neke boeme. Jer sportski novinari 
su ovde radii! 18—20 Casova dnevno. 

Kamere su na svim arenama minhenske 
olimpljade bile postavljene tako da su se 
odista uvlaeile u najintimnije bo5kove. TV 
gledaoei videli su sve ono Sto nijedan 
„srebnik na tribinama nije ni pomiSljao: 
grimasu boksera, ili dizaCa tereta, pokret 
ptivaCa snimljen podvodnom kamerom, 
udarce vatorpolo igraba ili koncentraciju 
skakaba u vodu. Nedeljama su ekipe kamer- 
mana i rediteija sllke pronalazili najbolje 
uglove, uveibavali svo] olimpiiski nastuo na 




Totalna televizija 

na olimpijskim Igrama 

sportistima koji su ..Izigrsvali" Sampione. 
Redltelji alike doSli su rz svih evropakih 
zemaij'a i SAD, A u centrainoj re2iji sedeli su 
distributerski bogovi mondovizije. 

Kada bi takva alika dobila vizu, slali su je 
u Evropu Mi ostali svet. Evrovizijska emislja 
putovala je prema Frankfurtu pa onda dalje, 
inlervizijski kanal tekao je preko Nirnberga i 
Praga, jugoistok Evrope dobijao je sliku 
preko BeCa. 

Vanevropska slika imala je znatno kom- 
pllkovaniju marlrutu. Iz olimpijskog TV 



OVAKO REKOHDERKU SEJN GULD NIKO 
NUE VIDEO GOLIM OKOM 


centra putovala je u Jednu od tri ogromne 
mondovlzijske antene u mestu Raisting. 
Dalje, zavisno od kontinenta, u jedan od tri 
komunikaciona satelita iz serije INTEL- 
SAT-4, Dva od njih kretala su se na visini od 
35 hiljada kilometara Iznad Atlantika — 
stajali su dakle u istom orbitalnom polo2aju; 
preko njih slika je stizala od Srednjeg istoka 
do ameridkog kontinenta. Onaj satelit kojI 
stojl iznad Indijskogokeana prenosio je sliku 
u celu Aziju I Australiju. U Raistingu su 
Palov sistem od 625 linija pretvarali u NTSC 
sistem od 535 linija. 


Move dimenzije 

Covek elektronske ere postaje nevero- 
vatno razmaien. On je sa ovih Igara dobijao 
plivaiki rezultat samo 3 sekunda poSto je 
trka zavriena; u veslanju su mu davali broj 
zaveslaja u minutu, a komentatori su ga 
zasipall veiim brojem informacija nego ito je 
njegova vizuelna koncentracija mogla da 
podnese. AM malo ko je postao svestan 


gledajudi TV programe iz Minhena 1972, da 
je na taj nadin ulao u svet bududnosti. 

UoMa Je najupedatijiviji od svIh dokaza 
za nove dimenzije informacija donelo tra- 
gidno ubistvo izraelskib sportista, 

Samo pola dasa za policijom, u zasedi 
pred opsednutom zgradom u KonoM ulici 
broj 31 Olimpijskog sela, uSandile su se i TV 
kamere. 8ez I jednog sekunda pauze, od 6 
dasova ujutru, 40 dasova, danju i nodu 
televizija je pratila svaki detalj palestinsko- 
-izraalske drame, Kamera su stajale na svim 
strategijskim poloZajima: beledile su iziazak 
palestinskih gerilaca na prozore, donoienje 
hrane, pregovore ispred zgrade, razgovore 
TV reportera sa odgovornim Safovima poli- 
cije. snajperske pripreme pri opkoljavanju 
zgrade, sledili su ponovni intervjui sa mini- 
strima unutraSnjih poslova Bavarske i SR 
Nemadke gotovo u stilu sasluianja, a zatim 
uzletanje helikoptera sa teroristima i taoci- 
ma. Ni onda kada gotovo niita nisu mogla da 
zabelede u mrklom mraku poslednje scene 
tragedije na aerodromu u Firstenfelbruku, 
TV kamere zurile su u nod, pratile izmenu 
svetledlh metaka izmedu gerilaca I policlje, 
snimile eksploziju helikoptera i grobnu tl- 
Sinu nad leievima, Sve je to teklo Iz minute 
u minut u danu kada su Igre mira pretvorene 
u igre mrinje. Nijedan novinar 20 dasova 
nije se usudio da napusti salu televizora u 
Centru za Stampu, ^i su hipnotidki bill 
vezani za TV ekrane, jer je to bilo najtotal- 
nije mogudno Informativno sredstvo u tom 
trenutku. 

A na tim ekranima, kao na seen! neke 
nadrealistidka drame, oko kamere beleJilo je 
surovo hladno pribli2avanje ubiladkog ras- 
pleta, Svaki je gledalac, prema svojoj imagi- 
naeiji, postajao svedok ubrstva. Takvog TV 
dokumentarca joJ nije bilo. 

Tvrdi se da su palestinski terorlsti celo 
jutro, dok se neko nije setio da tehrtidki 
onemogudi prijem, I sami gledali na televiziji 
(u stanu u kome su drdali zarobljene taoce) 
dogsdaje koje su izazvali. 



DIZAC TEGOVA - DETAUGRIMASE 


Bio Je to lok bududnosti omoguden 
trijumfom elektronike. Oogadaji sve vite 
gube mogudnost da budu nevidijivi, a svet 
informacija time dobija i nove etidke di- 
menzije. U Uinhenu je fenomen pikturalnog 
konadno trijumfovao, a sa njime je i 
televizija postala totalna i zastraSujuda pano- 



SERVIS 

KNJIGA 


MLADOST 

Zagreb 


NARU028ENICA 

..OUGA-GALAKSIJA", 11000 BEOGRAD, Vlsj- 
kovKavaS 

Ovim neopozivo narufiujdm od IKP „Mtadon’' 
„Kn|lgu o Bponu-' loba delal po cerri od 360,00 

Izn'os od ukupno 360,00 dinera, uplstMu 

kni'lgi ‘ i ’ra'tuna |najm>i5Mznos'*reta'ie’ 3o!o0 
dinars, a najduii rok piadanja 12 mesacil, U 
sluiaju spora nadleian ja sud u Zai;rebu. 
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AUTOMOBILI2AM 


Vremeplov na eetiri to6ka 


nasih bolida 


Pretece 

MOiEMO U ZAMISLITI MODERNO DOBA BEZ AUTOMOBILA? NASi PRADEDOVI, 
KOJI SU BEZ NJIH tiVELI VRLODOBRO. BILI Bl DANAS IZNENAOENI ZNACaJEM 
KOJU SU MOTORNA VOZILA DOBILA NE SAMO NA EKONOMSKOM PLANU. VEd / 
UPRIVA TNOM Zl VQTU. 


Prvi katalos automobils zs prodaju Izdala 
ie francusica ku6a Panhard i Levassor 
1892. godina. Katalog je bio vrio iscrpan; 
izmedu catalog imao je i ovakve podatke: 

..Suncobran koji mo2e da se postavi na 
dva masta u kollma, mogude Je upotreblti i 

Krupnim elovima kupac se upozorava: 

„Stavl]anje motora u pogon je gotovo 
trenutno, za svega nekotiko minuta." 

U poglaviju koje se odnosi na brzinu 
pisaloje: 

„Najla kola imaju trl brzine: malu, sred- 
nju i veliku. Velika doaiie brzinu od 17 
kilometara na sat, all na ravnim putevima, 
raroilto kod kola sa dva sedlita, ide I do 20 
kilometara." 

U preporuci vozadima: 

„Ova visoka brzina zahteva od vozada 
veliku koncentraciju i ne preporuduje se 

Cene su sledede: 

„Kola sa dva sediSta - 4100 fr. 

Kola sa 4 sediita, tip vagoneta - 5300 fr. 

Kola sa detirl sadlSta tip dog-cart — 
5000 fr." 

Vrednost franka bila je tada tri puta veda 
od njegove vrednosti 1972, godrne. 



saobradajne nesreie 

Ved tada bllo je mnogo saobradajnih 
udesa, all klljertte to nije obesbrabrllo I 
posao kude Levasser je cveteo. 

Za izdavanje vozadkih dozvola u Parizu 
bio je nadle2an Izvesni Mi$al Levi (Micbet 
Levyl. Videdi jednom inienjera Likoa kako 
vozi „vratolomnom brzinom", upitao ga je 
uzbuden; 

„Kako uspevate da usporite brzinu? " 

,.Pa, smanjim gas,"odgovorio je Liko. 

„Gle, a ja se toga ne bih setiol" 

Na prva vozila nije se gledalo sa simpati- 
jama. Seljaci su ih na drumovima gadali 
kamenicama kad god su mogli, sipali vodu u 
benzin, ispusteli ulje koje je bilo skupo i 
tsiko sa nabavijalo. Jedan vozad kome je 
nestalo ulje pisao je kudi Panhard: 

..Gospodo, nalazim se u BurgonJI sa 
svojim kolima i ostao sam bez ulja. Molim 
vas, poSaIjite mi poftom jedan litar ulja, ako 
je mogude ved sutra, kako bih ga doblo do 
nedelje . . ." 

Klijent je dobio ulje i, naravno, redun, 
All to nije obeshrabrilo novopedene vozade. 



JEDINA ZENA uCESNIK NA TRKAMA 
PARIZ-MADRID BILA JE MADAM 
KAMIJ Dl GAS. NA NJENIM KOLIMA 
SE DOBRO VIDI TOdKid KOJI JE 
PRENOSIO BRZINU NA SA T. PR VI 
MERAd BRZINE U ISTORIJI 
AUTOMOBILIZMA. 



MARSEL RENO.NEKOLIKO 
KILOMETARA PRED CILJEM. GDEJE 
24. MAJA 190B GODINE NASAO 
SMRT IZMEDU POATIJEA I RIFEKA. 
VOZIO JE 140 KM NA dAS. 

MuSki III ienski rod 

Novom vozilu je trebalo registrovati tme i 
Francuska akademija dugo nije mogla da 
odiudi da li je red „automobil’' muSkog ili 
fenskog roda. Pobornici Jenskog roda su 
tvrdili da su to „kola", a pobornici muJkog 
roda da je to „vozilo’'. Akademici su se 
odiudili za mulki rod a gradani za 2enski, pa 
je automobll u francuske rednike unet kao 
itnenica ienskog roda, 

Slidan problem nastao je kad su se 
pojavllr prvi taksi automobili. Taksimetre su 
jol pre automobila dobill fijakeri, a nazivani 
su „t8ksametrl". To je mnogima bilo suviSe 
dugadko i fijakeri su skradeno postal! „lak- 
sa". Taksametar je kasnije pretvoren u 
„t8ksimetar", skradeno „taksl". 


Automobllske trke 

Prve trke „kola bez konja" odriane su u 
Francuskoj 18. aprila 1887. godine, na stazt 
Paris-Versaj, dugoj 37 kilometara. ProSle su 
bez vedih udesa, all je zato takmidenje od 
Sl.avgusta 1891, oko jezera Oamnil, na- 
zvano „krvava trka": naime, jedan vozad je 
na krivini uleteo medu gledaoce i oborio 
jednu zenu. Umalo nije lindovan. 

Prva medugradska trka odrfana je 22. ju- 
la 1894, godine izmedu Pariza i Ruana. Bila 
je duga 126 kilometara. Novrnarl su takmi- 
dare pratili vozom. Ved 1895. godine odria- 
ne su trke izmedu Pariza i Bordoa. Vozadi su 
se zaustavili u Monfor-L'Amarinu da pre- 
node. Sutradan su nastavili trku. 

Zanimijivo je da u to vreme nikome nije 
palo na um da konstruiSe merad brzine. Po 
ideji jednog ambicioznog vozada, prvi sat za 
merenje brzine izradio je jedan pariski 
dasovnidar. On ja svoj najsavrieniji budilnik 
preko jednog todkida spojio sa desnim 
zadnjim todkom kola. Ovaj genijelnl Izum 
usavrSevan je tokom godina. 

Strast takmiienja 
usavrSava automobile 

Groznice automobilskih trka nestavila se 
iz godina u godinu. To je izazvelo potrebu za 
usavrSavanjem ne samo motora, ved I vozila 
u cellni. Bilo je i protesta $to se „tollko 
luduje" za automobilima, a jedan poznati 
lekar pisao je: „Sve ja to lepo t dobro, all 
nama su potrebna mala i jeftina kola u koja 
demo, mesto konja na detirl noge, modi da 
upragnemo konja sa todkovima . , 

Godine 1901. organlzovana je prva inter- 
nacionalna trka, izmedu Pariza I Berlina. 
Izmedu ostalog trebalo je da posludi i 
zbli2avanju dva naroda dijl odnosi nlsu bill 
prijateijski. Ova trka, a narodito slededa, 
izmedu Pariza i Madrida, bile su, „krvave’‘. 
Ljudi joS nisu navikli na brzinu vozila, a i 
putevi su bill slabo obezbedeni, Saobradaj za 
vreme trka regulisall su vojnici postavijeni na 
svaki kllometar puta, Poginulo je vile ljudi. 
Zato je trka obustavljena u Bordou. Na tim 
takmidenjima ved je bila postignuta brzina 
od preko sto kilometara na das. Junak trke, 
Luis Reno, bavio se konstruisanjem auto- 

Li normalnom saobradaju bila je joluvek 
„prava ludost" voziti 60 kilometara na sat. 
Jedan zabrinuti novinar je pisao: „Vozimo 
sve lude i lude. Neki se usuduju da svoja kola 
voze dak I 60 kilometara na sat. Pod takvim 
usiovima i sudar sa leptirom mote da bude 
smnonosan." 





f^ENAULT 1903. CODINE 
MOTOR ODtaUNDRA 

SA 3 kugliCna lb2aja 

M JBDNIM 





VESTI 


IZNAVKEI TEHNIKE 


Metsonilogija 

AUTOMATSKA 

meteoroloSkastanica 

Stnitnjacl InnItutB la ekifi 
msfiwlnu meiBorelor"- 
u, kraj Moskva, I 



Automat snima saint 
ne poOatke, a alektronski iiret 
taleiajpu predaja reaultale u hiaro- 
msieoroloSki centar. Podaci o tern- 

atmoslerskom priiisku, brzini I prav 

talnoj viai|lvo5tl, o intanziteiu sun- 
fiavog ztabanja E koliCinsma padavi- 
n« Iiunria SB u komploier kojl vrii 
' ■' 1 siiuaclje. Ovaj 



Hadloastronomija 

UEflUMZDANI FOHMALDIMIN 


is; 


nralljsklh nauinika i izvt- 
ivnoat D otkrldu oblaka 
■Ina (CHjNHI u blizinl 
a Galakaija. Ovo |8 novo 
na latiutoj llstl praiaSa 

1. For^ldahld’l 


acetaldeNO olkrlvanl suproilsgo 
OtkrWe Eofmaldlmina ufilnjano 


Jedinjenje )b - - 

a 2, eda K, kako varuju nauinicl, 
formlra nova zvazda, 

signale koji potidu jz galaktlCkog 
centra, $to ja uklonllo i posladnju 
sumnju da formaldimin zaista agzi' 


1 nlltwvim proraSunima, 
lasa fdmaldimina u Stral- 


PROVIONEKONZERVE 


noj kuttji, Izmadu dvostniko( 
mant, koji sa moie prlkljuditl na 
daku mraiu nalzmenidna nruja. 


diti u prculdnoj plBttldnO) ambalat 
take da kupci odmah mogu d 
orokontroliSu kvalitet proizvoda. 

Astranomija 

IZGUBUENEKOMETE 


Tail 


„izgubljanih‘' komaia, 

, inih lilanova Sundavog 
I, podinje polako da sa razri 

Posladnja izgubljena komata dija 
ja pozicija utvrdena bila ]a Komata 
Tempi 1 - videna prui put proilog 
januara. posle gotovo jednog stole- 
da, Svamlrsku lutallcu ja otkrlla 
doktor Ellzabat Ramar lOr Ellzabet 
Roemarl sa univarzlteta u Arlzonl 
Pored talaskopa promara 2,3 metra 
ona sa takoda korisilla I ladno 
pradvldanom pozEcljom komata Iz- 
radunatom samo na osnovu posma- 
tranja Izvrianih 1867., 1873. I 
1879.90dlne. 

Sa srednjim parlodom od pat ipo 
godina izmadu povratka 
Zemija, ' 


a Tempi ja it 


^ ja to malo nal 


prvobitnlm proratunu, napovoijni 
ualovi za poimatranja prilikom rani- 
jag pribliianja 



Mediciita 

DIJAGNOZA-TELEFONOM 

U SR ^Bmadkoj podeo ja da 
funkcionile sistem daljinska medi* 
(Onsultacija srdanih bolasni- 
ikl od njih Ima spacljalni 
iski siaiosk 
ptlkljudltT telefonu 
nog oboljenja, b 
fonom lakara-s 
osluikivanjem i 
ukljudanog stnc 


Omitologija 

uneskoStiti divueptige 

U julu ova godina UNESCO Ja, 
nakollko dana po zavriatku stok- 
holmska konferancija UN o Ijudskoj 
okolini, uavojio znadajnu konvanci- 
Ju o zabtlti modvarnlh oblasti koje 
su prebivaliitB divijib ptica. Konvan- 
cija ja od posabna vainosti za 
zaltitu takvih oblasti u Evropl, 
Uodvara nisu va2ne samo za OIvlje 
ptica koja In naseljavaju - ove, kako 
ja redano u Konvancijl, ,.mogu da 
prelaza granlca’’ - nago I kao 
ogroman potancljal za razvljanja 
Plljnog Sveta. Neka takva „vla2ne" 
oblasti nije akonomldno koristitl za 
drugs svrha. pa ja tim opravdsnija 


Konvenciji. Stage, 
modvarna oblasti koje nije neophod- 
no isuAivati, treba zaitititi od pro- 
mena bilo koja vrste. 

PalBontologlja 
OTISAKSTAR 
250 MILIONA GODINA 


buiotine pronalll osam otlsaka sta- 
rlh 260 OOO 000 godina. Otiska ja 
nedinlo Amphlblus stegocwhalas, 
jedna vrsta amflbijskog 


Tirlog. Kamenja sa otlacl- 


Energeifka 
SURGE II jl2l 


com na Pirlnajima, di 
kako da sa Iskorlsti 
najdistiji i najjsFtlnlji iz 



VIDEOFON 

telefon budugnosti 


nsclonalnu ui . . 

obradaj: Izmadu 33 Induetrijalizovt 
na naclje Francuska ja - pram 
broju talefonskin aparata I stmani 
eutomeiizacije - na 23. mestu. „Ni 
razvijena mraia na sma da nas spied 
u istrailvanju novih tehnologlja" 
kata diraktor naclonalnog centra z. 
talekomunikacija . . , „l dok stotini 
hiljade Francuza svakodnevno gub 
vrame I tivce pokuSavajudi da doblji 
vezu preko praopteredene mrate, i 
Cantru ja usjwSno damonstriran „vi 
ziofon": lelefonski aparat kombino 
van sa TV ekranom koji omogudavi 

ved i posmatraju. Funkclonari PTI 
kaiu da da se nov aparat nsjdalji 

akspaiementsinih relaja. Nsravnp 
..viziofon" da bit! priviEegljB sam 
najbogatijlh koncarna, I prosadai 
Francuz, koji 10 III 15 godina sanj. 
da doblja obidnu telefonsku vazu 
ostaje hisdan prama novim alaktron 
skim dostignudima . ,„ U svlm vail 

postoji irtvovenaganeraclja. 



Zapadnonemadka f 
Smit-Belkov-Blom" ki 
kompjutar za trasiranj 

kritidna la 
su. Na magnatoskopskoj tr 


aj pravi komplatna 




SflL^1^SIJf1 ZA MLADE 



O demu udSbenici 6ute 


Sri,™ CRNE JAME 

Hi: Kad svetlost upadne u zamku 


Da bi se thvatllo 5ta je „crna jama". I 
po«nimo sa jednom zvezdom kao ito je naie ' 
Sunce. Sunca ima 1 391 000 kilometara u 
preCniko i masu koja je 330 000 puta veia 
od Zemijine. Polazeii od te mase i njegovog 
potuprefinika (razdaijina od povriine do 
centra), ustanovijeno je de bi sve $to bi se 
naSlo na povrSini Sunca bllo podvrgnuto sili 
teie otprilike 28 puta ve^oj od sile te2e na 
zemijinoj povrSni. 

Jedna standardna zvezda odriava svoju 
uoblfiajenu vatiCino ravnoteiom izmedo 
ogromno visoke temperature u centnj koja 
nastoji da raiiri sondevu supstancu, I ogrom- 
na sile teie koja nastoji da je komprimira i 
joSvilezbije. 

U izvesnoj fazi 2ivota svake zvezde 
unutralnje temperatura mote da opadne, 
tako da gravitacija prevagne. Zvezda pofiinje 
da kolapsira i tokom procesa atomska 
struktura unutar nje se slama: na mesiu 
lumesto) atoma tu su sada individuaini 
elektroni, protoni i neutroni. Zvezda kolap- 
sira sve do one taika kada uzajamna 
odbojnost elektrona odbija svaku dalju kon- 


POLAZEdl OD SVSM/RSKIH 
DitNOVA MOtEMO KROZ 
CETIRI UPOREDIVA NIVOA 
DA STEKNEMO JASNU 
PREDSTA VU O ..CRNIM 
JAMAMA". CRVENI 
GIGANTJEPOMASI RA VAN 

naSem suncu au mu je 

VOLUMEN 2S0 000 PUTA VE6i (at. BELI 
PATUUAK IMA MASU 
BLISKU SUNiEVOJ. AU JE 
OKO 100 PUTA MANJI 
ODSUNCA fb). AKO MATERIJA 
ZVEZDE KOLAPSIRA U JOS 
MANJI VOLUMEN ONDA 
NASTAJE NEUTRONSKA 
ZVEZDA KOJA JE OKO 
700 PUTA MANJA OD ZEMLJE M. NA 
POSLEDNJOJ STANICI 
GRA VITACIONOG KOLAPSA 
NALAZI SE ..CRNA 
JAMA" ClJI PREdNIK 
DOSTliESVEGA 3-5 
KILOMETARA. MADA JOJ 
JE MASA BLISKA SUNCEVOJ. 


Zvezda je tada „beli patuljak". Masa 
zvezde, velifiine na$eg Sunca, ukoliko kolap- 
sira u belog patuljka, komprimira ditevu 
svoju masu u kuglu koja ima oko 17 000 
kilometara u preiniku, dok je gravitacija na 
njenoj povrSini (podvrgnuta istoj masi ali 
mnogo blita centru) oko 210 000 puta veca 
od zemijine. 

Pod odredenim okolnostima, gravitaciona 
sila postaje suviie jaka, tako da joj na mote 
odoleti Cak ni uzajamna odbojnost elek- 
trona. Zvezda se joS jade komprimira, 
prislljavajudi elektrone i protone da se 
kombinuju I formiraju neutrone; to kompri- 
miranje (zbijanje) ide sve do tafike kada su 
svi neutroni u medusobnom kontaktu. Neu- 



tronska struktura odoleva svakoj daljoj kon- 
trakciji I tada imamo „neotfonsku zvezdu" 
koja mote da sadrti ditavu masu naleg 
Sunca u jednoj kugli prednika svega 17 
kilometara. Gravitacija na njenoj povrSni 
tada bi bila 210 000000 000 puta veda od 
zemijine. 

Pod odredenim okolnostima, gravitacija 
mote da savlada dak I otpor neutronske 
struktura. U tom sludaju, ne postoji vile 
nilta Ito bi moglo da odoleva kolapsu. 
Zvezda mote da se skupi do nultog volu- 
mena, a povrSinska gravitacija mote, da 
poraste do beskonadnosti. 

Prema teoriji relativiteta, svetlost koju 
emituje neka zvezda gubi izvestan deo 
energije dok prolazi kroz zvezdino gravita- 
ciono polje. Sto je polje intenzivrtije. utollko 
je ; gubitak energije vedi. Ovo je provareno 
osmatranjem neba i u laboratorijama. 

Svetlost koju emituje neka obidna zvez- 
da, kao na primer naSe Sunce, gubi veoma 
malo energije. Svetlost koju emituje beli 
patuljak gubi vile; a svetlost koju emituje 
neutronska zvezda gubi jol vile. Kad neu- 
tronska zvezda jol vile kolapsira, dolazi do 
stanja u kome destice svetlosti (fotoni) ne 
mogu da savladaju gigantsku gravitacionu 
silu takve zvezde i da polece u slobodni 
svemir. Takav kosmidki objekat nevidl se sa 

Objekat jol zbijeniji od neutronskih 
zvezda ima tako snatno gravitaclono polje 
da bllo ita da mu se pribliti biva njime 
uhvadeno u zamku i rve mote vile nikada da 
ga napusti. To Je kao da se neki uhvadeni 
objekat sunovratio u beskonadno duboku 
jamu i nikada nije prestao da propada jol 
dublje. Stavile, dak ni svetlost ne mote da 
„pobegne", tako da Je komprimirani objekat 
cm. On Je, doista, jedna „crr>a jama". 

Uprkos tome Ito su erne jame nevidtjive, 
astronomi trate nekI makar I posredan 
dokaz za njihovo stvarno postojanje, 6ini se 
da su u tome ved postigli uspeh, U sazvetdu 
Kodijai otkriven je tamni dvojnik jedne 
vldljive zvezde- Kada u toku svog kretanje 
oko zajednidkog centra tete ta svetia zvezda 
bude prekrivena tamnom, onda i ona postaje 
delimidno nevidijiva. Astronomi pretpostav- 
Ijaju da se ta tamna zvezda nalazi u stanju 
gravitacion^ kolapsa, odnosno da Je to 
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zs kontrolu ili, $to je jednostsvnije, da drug! 
astronaut vrsi nadzor. 


..Centrilugalna kabina" 

Drug! sfstem je ..centrifugalna kabina" 
(siika B), sastavijena od dve iuplje krnje 
kupe (30, 31) spojene po vedem preiniku. 
Astronaut ulazi rastavijajuci kupe po spoj- 
nom delu ..kabine". Otopina za kupanje 
ulazi tangencijaino kroz mnogo otvora (32) I 
usmerava se gore i dole, kao ito se vidl na 
crteiu, Za vreme ..susenja", kroz pomodns 


Mozaik 


„NOTro6eSljaiie misU" 
Stanislava Leca 

• Trenje medu ljudima Izaziva hladenje u 
njihovim odnosima. 

• Ukoliko su klimaviji argument!, ucoliko 
su cvrSdi stavovi. 

• Da bi se dovek pozabavio sobom treba 
bit! neko, 

• Tehnika de postici lakvo savr§enstvoda 
6e dovak modi da iivi i - bez samog sebe. 

■ Pesnici, upotrebljavajte sve veil broj 
red! u sve manjim kolidinama. 

• Kada naselimo pustinje, nestace oaza. 

• Nema povratka u pedine - previie nas 
mnogo ima. 

• Saobradajni znac! mogu da pretvore 
pravi pot u lavirint. 


Zanimljivosti o AjnStajnu 



(Igra) + Z (dr2ati 
jezik za zubima). 

• „Za nai rad — govorio je veliki naudnik 

— neopbodna su dva usiova: nepokolebljiva 
istrajnosi i gotovost da se odbaci ono na ita 
si utroSio mnogo napora i vremana." 

• Zs brijanje Ajndtajn je korlstio isti 
sapun kojim se i umivao. „Dve vrste sapuna 

— govorio ]e — to je suvile komplikovano za 


• Mnogi su verovatno dull za Ajnitajnov 
odgovor na pitanje: ita bi postao ako bi opet 
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otovre (35) tangencijaino ulazi struja toplog 
vazduha koja raspriene kapijica odbacuje ka 
zidu, i usied centrifugalnog dejstva, tera Ih 
ka kolektorskoj cevi (36). Vazduh oslo- 
boden kapijica iziazi kroz odvodnu cev (37). 
Za vreme vrtoloinog dejstva vode, astronaut 
je Izloien dosta jakim sllama; stoga je 
potrebno da noge udvrsti kaiSevima (34). Ort 
ne moze da se utopl. jar se „kabina" ne 
ispunjava vodom u potpunosti. 

Ovaj sistem pru2a astronautu mnogo 
lagodnija osedanje pri kupanju, gotovo kao u 
kuinoj kadi, jer moie da pokrede telo i da se 
trlja rukama. 


bio mlad: ..Izabrao bih najnezavisniju pro- 
fesiju: postao bib vodoinstalater ill trgovac". 
Ali, manje je poznato da je iaia dobila 
neoCekivani kraj: predsednik sindikata vodo- 
instalatera poslao Je velikom fiziCaru diplo- 
mu 0 njegovom izboru za podasnog diana 
sindikata. 


nMudri** odg;ovori uCenika 

• Osa je samo zamiiljena linija, ali se 
Zemija ipak nekako snalazi i uspeva da se 
okrede oko nje. 

• O kiSi se fiesto govori kao o lakoj vodi, 
nasuprot ledu koji se smatra telkom vodom. 

• Nod nastaje kada se nalazimo na osen- 
terwj strani Sunca. 

• Vetar ja sJIdan vazduhu, samo je drskiji. 

• Najgore je Ito su geografske duiine, 
iirine i ekvator samo zamiSljene lirtije, a mi, 
da bismo Ih otkrilt, moramo da napreiemo 
svoj razum. 

• Stoprocentna vlaJnost jednaka je jednoj 


Suzama se niSta ne postii^e 

• Jednom 
poznaci nemadki I 
fiziolog Herman I 
Helmholc Setao I 
parkom i ugledao 
devojiicu koja je 

gorko plakala. Priiao joj je i saznao da joj je 
u oko pao trun, NauSnik je uzeo diepnu 
lupu i kroz nju osmotrio oko. Iznenada je 
otkrio da pri odredenom poloJaju lupe zraci 
kroz zenicu padaju na zadnji zid oka i jarko 
ga osvetijavaju. Helmholc je pomogao devoj- 
did, ail je istovremeno shvatio veliki znaCaj 
sludajrrog otkrlda: nadinio Je odno ogledalce, 
nezamenjivi atribut ocnih lekara. A, kaiu da 
se ..suzama niSta ne postlie". 



Princip rada rakete 

Raketa je specijalna tetelica. jer njert rad » napravi otvor, ravnoteia pritiska se 
ne zavisi od prostora u kojem se krede. naruSava i komora se krede u smeru suprot- 
Osnovni zakon kretanja rakete ja nama ved smera isticanja gasova, Slla koja 

dobro poznati treci Njutnov zakon - princip kretanje komore sagorevanja naziva 

akcije I reakcije. Zapamtite; nije fu red o potisak. Radi povedanja brzine isticanja 
nekom odupiranju o vazduh, kako mnogi Sasova, a time i potiska, izraduje se komora 
tumade kretanje rakete. sagorevanja sa De Lavelovom mlaznicom 

Sigamo m imali prilika d. .Mif k.k. "J. j 

..iom aobom vn.lo lap dP;,! M"" k^ Pi |.llao-mlaani, opbo-adainil, rak.ta nod ,» 
rivnu meteriju sa sobom, te njen rad nije 
.1 .. zavisan od atmosfere ili bilo kakvog okolnog 

niSta drugo do - kao 5to je to sludai « 

nn w dogada i nilaznim motorom, koji za svoj rad, sem 
goriva, koristi i vazduh. I joS neSto je 
potrebno zapamtiti: u bezvazdusnom pro- 
storu mogu se kretatl samo kosmidki brodo- 
motorom koji radi na principu akcije j 


naduvan da), a zatim stobodno puSten. 

Vazduh iziazi na jednu stranu, a balon 
krede na suprotnu; to nije nii 
princip akcije i reakciia. SliCno 
sa topom (1b). koji se uvek u toku pucnja 
pomeri unazad, dok zrno iziede napred. 

Ako u jednoj komori lie) zagrevamo gas. 
pritisak gasa na zidove suda de se uravnoie- 

komora de mirovatl. Medutim, ako reakcije, 
gas pod pritiskom u belonu 





SI- 1c I f I gae SI. Id rakela 

aomora f— [— j pod prtiiakom i v 

aaaomvanp ' ,-J ». 

* ’ ' — * * potiaa) 

De Lavelova 




potisak 
-reakeija akeija-* 


potiaak 
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Mala prirucna 
enciklopedija 


MEGALOPOLIS — D2inovski gradovi bu- 
du^nont, za koje futurolozi predvidaju da ie 
se pod pritiskom demografsks eksplozife 
stvarati i SIriti na svim kontinentima, uko- 
liko se ne preduzmu mere za priguSivanje 
deinografske eksplozije I izmene urbanistii- 
kog i arhitektumog karaktera, 

ELEKTRONSKI UIKROSKOP - Od 
obi&nog, optibkog mikroskopa razlikuje se 
po tome $to umesto svetlosnih zraka koristi 
mlazove elektrona, a umesto optiikih soilva 
- elekiridno i magnetsko polje, u kojem se 
elektroni usmeravaju i fokusiraju po potrebi. 
Omoguduje ogromna uvedanja siduSnih de- 
stica (delija, mikroorganizama, molekula 
ltd.) i preko lOOOOOputa. 

■ POLJE (ENERGETSKO) - Prostor u 
kome dei'stvuje neka sila Imagnetska, elek- 
tridna, gravitaciona). 

MAHOV BROJ — Odnos brzine kretanja 
bilo kojeg tela, na primer letellce, prema 
brzini zvuka u okolnoj sredini, ill u sludaju 
gasa — odnos brzine gasa prema lokalnoj 
brzini zvuka. Brzina kretanja zvuka u vaz- 
duhu je relativno mala i iznosi 332m/s8k, 
odnosno >200 km/das. Ako se kaie da 
brzina aviona iznosi 1 Mah, onda to znadi da 
leti brzinom zvuka. odnosno brzinom od 
1200 km/das. 

POLUPROVODNICI - Materlje s malom 
elektridnom provodijivoidu. Zauzimaju me- 
sto izmedu dobrih provodnika i Izolatora 
Idielektrlkal. Najpoznatiji su: germanijum, 
grafit, selen, kadmijum itd. Primenjuju se u 
sve vedoj meri u elektroiehrtici i radio-teh- 
nlci za izradu tranzistora, foto-elemenata, 
tarmoelemenata I si. 

VREME POLURASPADA (Poluvreme) - 
Vremenski period u kojem radioaktivnost 
nekog radioaktivnog elemenata spadne na 
polovinu njegove vrednosti, 

aerodinamiCka 0PTERE6ENJA - 
Opteredenja kojima su podvrgnute konstruk- 
cije aviona, raketa i drugih letelica. Mastaju 
zbog dejstva aerodinamidkih sila pri kretanju 
kroz atmosferu. Te sile dolaze do izraiaja u 
vidu raspodeljenih sila pritiska I sila trenja. 
Pri letu rakete na aktivnom delu, optere- 
denja u podetku rastu po meri porasta brzine 
leta i. dostigavJi maksimum (obidno na visini 
desetak kilometara), smanjuju se praktidno 
do nule posle iziaska rakete iz gustih slojeva 
atmosfere. Kod sletajudih module kosmidkih 
brodova. maksimaino a. o. dolazi do izradaja 
pri uladenju u gudde slojeve atmosfere na 
visini od nekoliko desetina kilometara. A, o. 
je po pravllu pradeno aerodinamidkim za- 
grevanjem konstrukcionih elemenata lete- 


AJN§TAJN ALBERT (1879-19S5) - 
Veliki naudnik, jedan od najblistavijib umo- 
va dovedanstva. Tvorac opfte i specijalne 
teorije relativiteta. LI njima su odredene 
zakonitosti koje pokazuju dijalektidku vezu 



ALBERT EINSTEIN 
(1879—1955) 


izmedu materlje, vremena i prostora, Ta 
revolucionarna saznanja predstavijaju temelj 
savremene fizike i astronomlje, narodito 
kosmologije — naukeo strukturi svemira, 

RENDGENSKI ZRACI - Elektromagnet- 
ski talasi duiine od milionitog do milijardl- 
tog dela 1 centimetra, prvobitno nazvani iks 
(x) zracl. Kradi SU od talasne duiine vidijive 
svetlosti i zbog toga snadnije prodiru u 
materiju. Koriste te u medicini za prosvetljs- 
vanje i snimanje dubinskih organa i u 
ledenju, kao i u tehnici (defektoskopija i si). 
Duia iziodenost tim zracima mode bit! 
opasna, jer izazivaju strukturalnepromeneu 
tkivu. Naziv su dobili po nemadkom fizidaru 
Vilhelmu Konradu Rentgenu (Wilhelm Kon- 
rad Rdentgen, 1845—1923), koji ih je 
otkrio. 

METASTAZA — Bolesni proces, narodito 
kod zlodudnih tumora (raka), koji se po- 
javijuje daleko od prvobitnog daridta obolje- 
nja. Faktori metastaze prenose se krviju ill 
limfom. 

JONIZACIJA — Pretvaranje neutralnih 
destica materlje (atoma, molekula) u jone — 
destice s pozitivnim ili negativnim elektrid- 
nim Tsabojem (proces u kojem neutralne 
destice steknu pozitivno ili negativno na- 
elektrisanje). Nastaje pri sudaru neutralnih 
destica sa slobodnim elektronima, u toku 
apsorpcije svetlosti i alfe, beta ili game 
zradenja (radioaktivnog dejstva). 

ULTRAKRATKI TALASI - Elektro- 
magnetski talasi dudine ispod 10 metara, pa 
dak i 1 decimetra, posebno u televiziji. 
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IOUCEG MESECA STARTUJE PQSLEONJl „APOLO'': 7, DE- 
CEMBRA POLECE KA MESECtJ TRO(5LA^A POSADA NA 
SRODU „APOLO-17". NA 12-0(NEVNI KRU2NI PUT OKO 
MESECA KRENU(iE DR HARISON SUIT (HARRISON 
SCHMITT), ROLAND EVANS H JUD2 iN SERNAN (EUGENE 
CERNAM. HARISON §MIT JE PRVI NAUCnIK KOJI (^E SE 
SPUSTITI NA MESEC. OOKITORIRAO JE GE0L06IJU, A NA 
MESECU TREBA DA IZVR^I OBIMNE NAU&NE EKSPERI- 
MENTE. KOMANDANT ..,APOLA-17", JUD^IN SERNAN, 
ASTRONAUTICKI JE VETERAN, SA 264 CaSA PHOVEDENA 
U SVEMtRU, ROLAND EVANS. PILOT KOMANDNOG BRODA 
NA MESE(5EV0J ORBITIi, NIJE RANIJE LETEO USVEMIR. 
GORE: TROfiLANA POSADA ,APOLA-17" PORED LUNAR- 
NOG ROVERA. U P02A0INI SE VIOI 02lN0VSKA RAKETA 
..SATURN'S', KOJA 'CE IH UPUTITI NA MESEC, DESNO: 
MAPA MESECA SA OBELEZENIM MESTIMA SPUSTANJA 
SEST BROOOVA „(AP0L0". POSLEONJA MISIJA ..APOLO” 
OBAVICE SE NA UiOKACIJI TAURUS-LITROU (TAURUS-LI- 
TROW), NAZVANja po meseCevom PLANINSKOM vencu 
TAURUS I KRAT^RU LITROU. 

10 MISIJI „AP0IL0'17“ U SLEOEliEM BROJU „GALAKSIJE" 
DONOSIMO 0R>SlRAN NAPIS, SA PLANIRANIM , REOOM 
V02NJ£") 
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